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Arval le presenta su gama de sistemas de forjados para la construccion. Esta gama es la mas completa del
mercado y consiste en sistemas bien establecidos asi como soluciones innovadoras que reflejan los progresos
mas recientes en normativa, disefio e instalacién.

Arval se beneficia de los mas de 30 afios de experiencia en la realizaciéon de miles de proyectos internacionales
en todos los tipos de edificaciones — tanto de nueva construccidon como rehabilitaciones. Mas importante aun,
en cualquier parte del mundo tendra a Arval a su lado desde la fase de ingenieria y disefio del proyecto hasta la
fase de ejecucioén, con equipos de profesionales que analizaran su proyecto, propondran las mejores soluciones
adaptadas a sus necesidades y le proporcionaran asistencia técnica continuada para los calculos de disefio y los
planos de disposicion, a lo largo de todo el trabajo inicial de edificacion.

Las principales ventajas de los forjados arval son:

+ Una gama adaptada a todo tipo de suelos y que responde a todas sus necesidades
+ Forjados autoportantes y rapidez de ejecucién

« Un suelo que proporciona seguridad al lugar de trabajo

« Ahorro general

« Comportamiento ante el fuego

Para el soporte técnico de todos sus proyectos de forjados para la puesta a punto y las verificaciones técnicas
Arval puede poner a su disposicion el programa Cofra.

COFRA 4 es un programa informéatico de ayuda a la concepcién del forjado colaborante Cofraplus* y Cofrastra
listo para implantarse en su sistema informatico

COFRA 4 toma en consideracion las hipdtesis siguientes: hipétesis de calculo
(segun Eurocédigo) con criterios de flecha en la colocacién y vertido del
hormigon, criterios de flecha bajo cargas normales, limite de elasticidad de
los aceros de refuerzo y de las chapas de acero, y el coeficiente de
ponderacién de dichas cargas.

El programa emite una nota de calculo justificativa segun la normativa
especifica de cada pais teniendo en cuenta los datos del proyecto.

En el caso del Cofradal 200 puede establecerse una nota de calculo
justificativa con la ayuda de un

programa especifico.También
puede realizarse el despiece correspondiente.

A partir de los planos de la estructura de soporte el
proyectista deberd introducir en el programa los datos
basicos correspondientes a las cargas y los apoyos
necesarios, duracién de resistencia al fuego, requisitos
acusticos, asi como las preferencias de la chapa a utilizar y
el grosor deseado del forjado.

COFRA 4 buscara el espesor minimo aceptable del forjado
de acuerdo a la normativa vigente de cada pais y se
obtendrd un descriptivo completo de los elementos,
representado graficamente en pantalla. Se podran variar
los parametros para conseguir la solucién optimizada que
mejor se adapte al proyecto y editar una nota de célculo
completa.
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Forjados colaborantes

COFRAPLUS 60

COFRAPLUS 76

COFRASTRA 40

COFRASTRA 70

COFRADAL 200/COFRADAL 200 PAC 23
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Espesor de losa
de11a28cm

A Cara prelacada

APLICACIONES

Cofraplus 60 esta especialmente concebido para las obras con cargas moderadas y luces medias.
Los forjados sanitarios deben de estar ventilados.

Estudio y fabricacién bajo pedido. Prelacado bajo pedido.

VERSIONES
Hay dos versiones disponibles:
La version estandar llamada COFRAPLUS 60.

Se puede utilizar también en sistemas de viga mixta con conectores tipo Hilti o Nelson colocados en el perfil y en
obra.

+ La versién perforada, COFRAPLUS 60 P, puede ser fabricado con perforaciones para dejar paso a los
conectores soldados en fabrica.

COFRAPLUS 60 P: fabricaciéon especifica sobre pedido (El plan de perforacién debe suministrarse).




Arval Forjados

by ArcelorMittal COer pl U s 6 O

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas utiles del perfil

Seccion util de acero: A cm?/m 10,29 12,17 13,91 17,57
Inercia: | cm*/ m 55,12 65,21 74,53 93,94
Posicién linea neutra: V; cm 3,33 333 3,33 333
Médulo resistente: W cm3/m 16,55 19,58 22,38 28,20

Consumo nominal de hormigén

110 120 130 140 150 160 180 200 240
Litros I/m?2 75 85 95 105 115 125 145 165 205
Peso tedrico del hormigén solo* daN/m? 179 203 227 251 275 299 347 395 491

* Para obtener el peso total de la losa, hay que anadir el peso del hormigdn debido a la flecha y el peso del perfil.
Peso volumétrico del hormigén 2500 daN/m3.

Caracteristicas utiles para espesor de losa

GRS i) cm 767 | 867 | 967 |1067 |11,67 | 1267 | 1467 | 1667 | 20,67
I

Distancia x cm 3,56 3,90 4,13 4,40 4,65 4,90 5,36 5,79 6,59

s cm*/m 329 | 421 | 527 | 649 | 786 | 938 | 1289 | 1705 | 2731

z cm 648 | 739 | 829 | 920 1012 | 11,04 | 12,88 | 1474 | 1847

110 120 130 140 150 160 180 200 240

Para e =1,00 mm
distancia d-v; cm 7,67 8,67 9,67 10,67 |11,67 12,67 | 14,67 | 16,67 | 20,67
Distancia x cm 3,94 4,28 4,60 4,90 5,20 5,48 6,01 6,51 7,43
I15 cm*/ m 404 517 648 799 969 1159 1600 | 2123 | 3424
Z cm 6,36 7,24 8,14 9,04 9,94 10,84 | 12,67 | 1450 | 18,19

Nota:

* d:espesor de losa, nervio del perfil incluido.

+  Vi:distancia del eje neutro del perfil a su nervio inferior. R I N :tx

+  x:distancia del eje neutro de la losa a su nervio superior. d O L S L LU PRSI

*  lis:momento de inercia mixta equivalente en acero correspondiente a Ea/Eb = 15. ,? ﬁ ot ZSZ? \}

«  z:brazo de levas convencional (d-vi - x/3). f % ;T:'D {:7 ! jw

Los valores de“m”y “k” se dan el sistema de unidad:largo en cm.,y fuerza en daN.
Cizallado admisible entre chapa y hormigén
T=T/100.z=sm.pd/L+k
Con
p = seccion de chapa a la seccién util del hormigén (altura d-vi.) m
L = datos de calculo en cm.

=~

0,1286 0,5302 0,4242

Resistencia al fuego

RF:resistencia al fuego del forjado.

Un espesor minimo es requerido para respetar el criterio de temperatura en cara no expuesta.
En ausencia de armado especifico, con una losa de 12 cm, los forjados

Cofraplus son RF 30". Para los RF superiores, deberé de tenerse en cuenta los 60° 90’ 1207 180°
datos del armado incluidos en el hormigén. dminimoencm | 11 12 14 17
Aislamiento acustico

El comportamiento acustico del forjado, corresponde a la ley de masas (valores calculados por modelos).

11 12 13 14 15 20 24 28
Rw (C; Ctr) 45(-1;-4) | 46(-1;-4) | 47(-1;-4) | 48(-1;-5) | 48(-1;-5) | 52(-2;-6) | 54(-1;-7) 56(-1;-7)
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CARGAS DE USO

El informe técnico de COFRAPLUS 60 tiene en cuenta las cargas repartidas, concentradas y lineales.
Esta formulado para intensidades que no sobrepasen los limites siguientes:

+ cargas puntuales estdticas < 20 kN
+ cargas lineales estaticas < 10 KN por ml
+ cargas puntuales dinamicas: < 15 KN y espaciadas de al menos 1,20m las unas de las otras

+ cargas rodantes para vehiculos con carga maxima por eje que no exceda los 30 KN
Estas limitaciones se ejercen en ausencia de una verificacion completa de la reparticidon de cargas.

LUCES L MAXIMAS (cm.) a la colocacion del COFRAPLUS 60

+ Los perfiles son fijados sobre la estructura portante con al menos dos fijaciones minino por extremidad y apoyo

+ Enfase de montaje y vertido de hormigén, COFRAPLUS 60 puede soportar luces limites L segun los cuadros abajo indicados y
teniendo en cuenta las condiciones de flecha L/300

+ Cuando las lineas de puntales sean necesarias, estas deberan de dividir el ancho en partes iguales

Biapoyado i i 1 Triapoyado ) T [ y
11 262 363 363 11 348 396 396
12 252 396 396 12 336 432 432
13 244 429 429 13 326 468 468
14 237 462 462 14 316 504 504
15 231 495 495 15 306 540 540
16 225 525 528 16 295 525 576
17 220 509 561 17 285 509 612
18 215 495 594 18 276 495 648
19 210 481 617 19 268 481 684
20 206 469 637 20 260 469 703
21 203 457 657 21 253 457 686
22 199 446 670 22 247 446 670
23 196 436 654 23 241 436 654
24 193 427 640 24 235 427 640
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones:
+  Del numero de puntales en fase de vertido
+ Del valor minimo y méximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa

de2cm
Biapoyado €=075mm
Smin (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 08 0,8 08 08 0,8 08 08 0,8
Smax (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 08 08 038 08 08 08 08 08
Espesor de
losaencm
24 2620 2190 1860 1590 1380 1200 1060 930 830 740 660
23 2500 2090 1770 1520 1320 1150 1010 890 790 700 630
22 2380 1990 1690 1450 1250 1090 960 850 750 670 600
21 2380 1890 1600 1370 1190 1040 910 800 710 630 560
20 2380 1790 1510 1300 1120 980 860 760 670 600 530
19 2260 1690 1430 1220 1060 920 810 720 630 560 500
18 2120 1590 1340 1150 1000 870 760 670 600 530 470
17 1990 1590 1260 1080 930 810 710 630 560 490 440
16 1850 1580 1170 1000 870 760 660 590 520 460 410
15 1720 1460 1090 930 810 700 620 540 480 430 360
14 1590 1350 1000 860 740 650 570 500 440 370 260
13 1450 1240 1000 790 680 590 520 460 390 260 170
12 1320 1120 970 720 620 540 470 380 270 170
11 1190 1010 870 720 560 480 360 250 160
Smin (cm2/m)
Sméx (cm?/m)
Espesor de losa
encm
24
23
22
21
20
19
18
17 390 330 230 150
16 350 240 160
15 250 160
14
13
12
11

I:I 0 puntales I:I 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipétesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 si L < 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.siL > 350 cm.

- Hormigon de densidad normal 2500 daN/m3 - Reduccién del momento méximo sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite elastico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones
+  Del numero de puntales en fase de vertido
+  Del valor minimo y méximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa

de2cm
e=0,75mm
Triapoyado |\ A A
Smin (cm?/m) | 2,69 3,08 3,76 3,76 3,76 3,76 4,02 5,04 5,04 5,04 5,04
Sméx (cm?/m) | 3,76 3,76 4,02 4,02 5,04 5,04 5,04 5,04 5,43 6,22 6,22
Espesor de losa
encm
24 3000 3000 2500 2170 1900 1680 1490 1340 1200 1130 1020
23 3000 2980 2500 2070 1810 1600 1420 1270 1150 1070 980
22 3000 2840 2450 1970 1720 1520 1350 1210 1090 1020 930
21 3000 2690 2330 1870 1630 1440 1280 1150 1030 970 880
20 3000 2550 2200 1870 1550 1360 1210 1090 980 910 830
19 2830 2410 2080 1770 1460 1290 1140 1020 920 860 780
18 2650 2260 1950 1660 1370 1210 1080 960 870 810 740
17 2490 2120 1830 1550 1370 1130 1010 900 810 760 690
16 2330 1980 1710 1450 1320 1060 940 840 760 710 640
15 2150 1830 1580 1340 1220 1060 870 780 700 650 590
14 1990 1690 1460 1240 1130 1010 800 720 640 600 550
13 1780 1550 1340 1130 1030 920 800 660 590 550 500
12 1590 1410 1210 1030 940 840 730 590 530 500 450
11 1400 1250 1090 920 840 750 650 590 480 440
Smin (cm2/m) 5,04 5,04 5,43 5,83 5,83 5,83 5,83 5,83 6,16 6,16
Sméx (cm?/m)
Espesor de
losa en cm
24 900
23 890
22 850
21 800
20 760
19 710
18 670
17 630
16 580
15 540
14 500 460 410 330 270
13 450 400 320
12 390

I:I 0 puntales I:I 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipotesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 si L = 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700+ 0,5 cm.si L > 350 cm.

- Hormigon de densidad normal 2500 daN/m3 - Reduccién del momento méximo sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite elastico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.
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PRESTACIONES COMPLEMENTARIAS

COFRAPLUS 60 P (pre-perforado): es conveniente que se revisen por nuestro departamento técnico las prestaciones admisibles en fase de
vertido.

Nota de célculo especifica establecida por COFRA 4.

ENCOFRADO DE LOS BORDES
El encofrado de los bordes esta constituido por remates de chapa de acero galvanizado doblados a escuadra.
Largos usuales de 2 a 6 metros.

=1 1,20
del12a14 1,50
=15 2,00

Los puntales temporales deberdn ser previstos en obra.

——4'\ = \

2 ” 6 cm mini. . | & cm mini.

HUECOS EN EL FORJADO

Espacio abierto hasta 50 X 50 cm maximo.

En una abertura como la indicada, se puede verter el hormigon sin mas refuerzos.
Para huecos mayores se debe de reforzar con estructura.

PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS
Junta cerramiento: Ver dibujo.
- espesor:40 mm

-ancho: 1035 mm
- parte adhesiva
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Cofraplus 76

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Espesor de losa
de14a30cm

APLICACIONES
COFRAPLUS 76 es un perfil nervado con embuticiones, destinado a la construccién de losas de mixtas.
COFRAPLUS 76 evita el desencofrado, aligera el forjado y ahorra la colocacion de una capa de armados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

0,7

6,41

16,55

0,8

7,33

18,91

1,0

8,7

22,46

10,07

26,0

Volumen en L/m?2

MALLAZO

NEGATIVOS

..O .

95,1

115,1

135,1

155,1

Peso en daN/m?2

238

288

338

388

Mallazo

@4 200 X 300

@5 200 X 300

@5 200 X 300

@6 200 X 300
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m?

Biapoyado

Espesor 0,7 |1200 | 920 | 740 | 510 | 350 | 240 Espesor 0,7 |[1430 | 1100 | 880 | 620 | 420 | 290
Peso del hormigdn 246 daN/m? Peso del hormigdn 296 daN/m?
I:I Instalar un puntal en el centro del vano I:I Instalar un puntal en el centro del vano

Espesor 0,7 1660 1280 720 490 340

Peso del hormigdn 346 daN/m?
I:I Instalar un puntal en el centro del vano

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.

.
Triapoyado =
A A A
Espesor 0,7 (1770 | 1380 | 1000 | 690 | 480 | 340 Espesor 0,7 |2000 | 1560 |1200 | 820 | 580 | 410
Peso del hormigon 246 daN/m? Peso del hormigdn 296 daN/m?
I:I Instalar un puntal en el centro del vano I:I Instalar un puntal en el centro del vano
Espesor 0,7 2220 1730 1450 960 680 480

Peso del hormigon 346 daN/m?
|:| Instalar un puntal en el centro del vano

Flecha = L/350

Hormigén H-250, Densidad 2.500 daN/m?3

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.

H14 H16 H18 H20

@ 4 200x300 @ 5 200x300 @ 5200x300 @ 6 200x300
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Armadura de los negativos

140 160 180
07 08 1,0 12 07 08 1,0 12 0,7 0,8 10 12
400 210 | 210 | 210 | @10
/250 | /250 | /250 | /250
w00 @10 | @10 | @10 | @0 | @10 | @i0 | @10 | @10
/200 | ¢/200 | ¢/200 | <200 | /200 | /200 | /200 | /200
A 00 g2 | @12 | o2 | @12 | @12 | @12 | ¢12 | @12 | @12 | @12 | @12 | 212
S /200 | /200 | <200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200 | <200 | /200 | /200 | /200
= o0 g2 | @12 | @12 | @12 | @12 | @12 | @12 | 212 | @12 | @12 | 212 | 912
2 /200 | /200 | ¢/200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200
S 500 212 | 212 | 212 | @12 | @12 | @12 | @12 | 212 | @12 | o2
< /200 | /200 | /200 | <200 | 200 | /200 | /200 | /200 | /200 | /200
I;I.-:j 900 D14 D14 214 D14 214 D14 D14 314 D14
Q /200 | /200 | <200 | /200 | /200 | <200 | /200 | /200 | cr200
1000 214 | 214 | 014 | @14 | @14 | 214
/200 | /200 | ¢/200 | /200 | <200 | c/200
316 | @16 | &6
12
00 /200 | c/200 | /200

Donde para una losa de 140 mm, con un espesor de 0,7 mm y una sobrecarga de 400 kg tenemos unos negativos de didmetro
10 mm cada 250 mm.

. NEGATIVOS
1]
h - t -
7 ] @ ] o o o
-
- N
LONGITUD DE ARMADURAS NEGATIVAS
_oaot _|_ GMLZ_‘
A A A
. .
I ; 1
ENCOFRADO DE LOS BORDES

El encofrado de los bordes esta constituido por remates de chapa de acero galvanizado doblados a escuadra.
Largos usuales de 2 a 6 metros.

=136 1,2
de 137 a 166 1,5
=166 2

12
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Espesor de losa
de9a20cm

750

| A Cara prelacada

APLICACIONES

COFRASTRA 40 esta indicado para edificios de oficinas, viviendas e industriales donde la altura sea el factor
predominante. Esta chapa esta especialmente disefiada para tener gran resistencia al fuego con reducidos cantos
totales de forjado. Prelacado bajo pedido.

Los forjados sanitarios deben de estar ventilados.

VERSIONES
Dos versiones estan disponibles:
+ Laversién estandar, lamada COFRASTRA 40.
+ Laversién perforada, COFRASTA 40 P, puede perforarse para el paso de los conectores soldados en fabrica.

COFRASTA 40 P:fabricacion especifica sobre pedido (El plan de perforacion debe suministrarse).

COFRASTRA 40P

Cuelgue de falsos techos.
Los huecos de onda de Cofrastra 40 sirven de carrileras de sujecion, estan espaciados en unos 15cm y sirven para la
colocacion de falsos techos y otros medios técnicos. Para ello se pueden suministrar unos clips de sujecién llamados Cofrafix.

(Ver dibujo en pagina 16).
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas utiles del perfil

Forjados
Cofrastra 40

Seccién util de acero: A cm?/m 12,02 13,59
Inercia: I cm?/m 27,55 31,43
Posicion linea neutra: \7 cm 1,42 1,42
Médulo resistente: w cm3/m 19,40 22,13
Consumo nominal de hormigén
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Litros I/m2 80 920 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190
Peso tedrico del hormigdn solo* daN/m? 192 | 216 | 240 | 264 | 288 | 312 | 336 | 360 | 384 | 408 | 432 | 456
*Para obtener el peso total de la losa, hay que anadir el peso del hormigén debido a la flecha y el peso del perfil.
Peso volumétrico del hormigdn 2500 daN/m3.
Caracteristicas utiles para espesor de losa
eI GH] o [ 10 [ 71 [ 12 [ 13 [ 1 [ 75 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ %
Para e =0,75mm
distancia d-v; cm 7,58 | 858 | 9,58 | 10,58 | 11,58 12,58 | 13,58 | 14,58 | 15,58 | 16,58 | 17,58 | 18,58
Distancia x cm 373 | 404 | 434 | 463 | 491 | 517 | 542 | 567 | 591 | 6,14 | 6,36 | 6,58
l15 cm*/m 321 421 539 | 673 | 825 | 994 | 1181 | 1386 | 1610 | 1852 | 2112 | 2391
Z cm 634 | 723 | 813 | 9,04 | 994 | 10,86 | 11,77 | 12,69 | 13,61 | 14,53 | 15,46 | 16,39
IS 5 | 0 [ 11 [ 12 [ 3 [ 1 [ 75 [ 16 [ 7 [ & ] 15 ®
Para e = 0,88 mm
distancia d-v; cm 758 | 858 | 9,58 | 10,58 | 11,58 | 12,58 | 13,58 | 14,58 | 15,58 | 16,58 | 17,58 | 18,58
Distancia x cm 389 | 423 | 455 | 485 | 515 | 543 | 570 | 596 | 621 | 645 | 6,69 | 6,92
l15 cm*/m 348 | 459 | 587 | 735 | 911 | 1088 | 1294 | 1520 | 1767 | 2034 | 2323 | 2632
Z cm 6,28 | 717 | 8,06 | 896 | 9,86 | 10,77 | 11,68 | 12,59 | 13,51 | 14,43 | 15,35 | 16,27
Nota:
+ d:espesor de losa, nervio del perfil incluido N - ] :I: X
+  vi:distancia del eje neutro del perfil a su nervio inferior {5{55,: SRR :,}nf":;‘ln?: ey
+  x:distancia del eje neutro de la losa a su nervio superior dl (Zlevnanlalerl LSRN

»  lhsinercia mixta equivalente en acero correspondiente a Ea/Eb = 15
«  z:brazo de levas convencional (d-vi - x/3)

VD I ) I At I AR

Los valores de“m”y “k” se dan el sistema de unidad:largo en cm.,y fuerza en daN
Cizallado admisible entre chapa y hormigén
T=T/100*z<pw*rd/L+k
Con
p = seccién de chapa a la seccién util del hormigén (altura d-vi.)

L = datos de calculo en cm. =
. . k 1,28 1,28 1,28
Resistencia al fuego
RF:resistencia al fuego del forjado.
Un espesor minimo es requerido para respetar el criterio de temperatura en
cara no expuesta.
En ausencia de armado especifico, con una losa de 9 cm, los forjados Cofrastra 60" 90’ 120" 180°
son RF 30°. Para los RF superiores, debera de tenerse en cuenta los datos del minimo en cm 9 9 10 14
armado incluido en el hormigoén.
Aislamiento acustico
El comportamiento acustico del forjado bruto, corresponde a la ley de masas (valores calculados por modelos).
9 10 11 12 13 14 15 20
Rw (C; Ctr) 45 (0;-4) 46 (0;-4) | 47 (-1;-4) | 48(-1;-5) | 49(-1;-5) | 50(-2;-6) | 50(-1;-5) | 53 (-1;-6)

14
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CARGAS DE USO

El informe técnico de COFRASTRA 40 tiene en cuenta las cargas repartidas, concentradas y lineales.
Esta formulado para intensidades que no sobrepasen los limites siguientes:

+ cargas puntuales estaticas < 20 kN
+ cargas lineales estaticas < 10 KN por ml
+ cargas puntuales dindmicas: < 15 KN y espaciadas de al menos 1,20m las unas de las otras
+ cargas rodantes para vehiculos con carga maxima por eje que no exceda los 30 KN
Estas limitaciones se ejercen en ausencia de una verificacion completa de la reparticiéon de cargas.

LUCES L MAXIMAS (cm.) a la colocacion del COFRASTRA 40

+ Los perfiles son fijados sobre la estructura portante con al menos dos fijaciones minino por extremidad y apoyo.

+ Enfase de montaje y vertido de hormigén, COFRASTRA 40 puede soportar luces limites L seguin los cuadros abajo indicados y
teniendo en cuenta las condiciones de flecha L/300.

+ Cuando las lineas de puntales sean necesarias, estas deberan de dividir el ancho en partes iguales.

Biapoyado ) Triapoyado ) T L i
9 191 297 297 297 9 254 324 324 324
10 184 330 330 330 10 246 360 360 360
11 178 363 363 363 11 238 396 396 396
12 173 396 396 396 12 231 419 432 432
13 168 405 429 429 13 225 405 468 468
14 164 392 462 462 14 220 392 504 504
15 161 380 495 495 15 215 380 540 540
16 157 369 528 528 16 210 369 553 576
17 154 358 538 561 17 206 358 538 612
18 151 349 524 594 18 202 349 524 648
19 148 340 511 627 19 198 340 511 681
20 146 332 499 660 20 195 332 499 665
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones
+  Del numero de puntales en fase de vertido
+  Del valor minimo y méximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa

de2cm
Biapoyado e=0,75mm
Smin (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Smax (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

12 2680 2280 1970 1720 1470 1120 860 660 460 340
11 2430 2060 1780 1510 1130 850 640 480 340
10 2180 1850 1540 1130 830 610 440
9 1930 1560 1110 800 570
Smin (cm?/m) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Smax (cm2/m)

|:| 0 puntales |:| 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipétesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 siL < 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.si L > 350 cm.

- Hormigon de densidad normal 2500 daN/m3 - Reduccién del momento méximo sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite elastico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.

16
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones
+  Del numero de puntales en fase de vertido
+  Del valor minimo y méximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa

de2cm
i =
Triapoyado s ©=0,75 mm
A A A
Smin (cm?/m) 3,76 4,46 5,74 6,13 6,81 7,93 793 725 735 75 755

Smax (cm2/m) 7,93 7,93

12 3000 3000 2530 2220 1960 1750 1580 1390 1130 910 730
11 3000 2750 2290 2010 1780 1590 1360 1110 890 710
10 2880 2470 2140 1800 1590 1320 1060 860 690
9 2550 2190 1900 1530 1270 1000 800
Smin (cm?/m) 7,25 7,25 7,25 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 8,89 8,89

Smax (cm2/m)

|:| 0 puntales |:| 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipotesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 si L = 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.si L > 350 cm.

- Hormigén de densidad normal 2500 daN/m3 - Reduccién del momento méximo sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite elastico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.



Arval Forjados

by ArcelorMittal COer STrG 40

PRESTACIONES COMPLEMENTARIAS

COFRASTRA 40 P (pre-perforado): es conveniente que se revisen por nuestro departamento técnico las prestaciones admisibles en fase de
vertido.

Nota de célculo especifica establecida por COFRA 4.

ENCOFRADO DE LOS BORDES
El encofrado de los bordes esta constituido por remates de chapa de acero galvanizado doblados a escuadra.
Largos usuales de 2 a 6 metros.

=11
de12a14
=15

Los puntales temporales deberdn ser previstos en obra.

‘ & cm mini. |’ & cm mini.
HUECOS EN EL FORJADO

Espacio abierto hasta 50 X 50 cm maximo.
En una abertura como la indicada, se puede verter el hormigén sin mas refuerzos.
Para huecos mayores se debe de reforzar con estructura.

PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS

CLIP COFRAFIX 40 JUNTA CERRAMIENTO
Sobrecarga de servicio admisible
120 daN




Arval Forjados

by ArcelorMittal COer ST rG 70

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

% Espesor de losa
2o d(cm) de12a30cm

L - A Caraprelacada

APLICACIONES

COFRASTRA 70 esta indicado para edificios de oficinas, viviendas e industriales donde las cargas sean el factor
predominante. Esta chapa estd especialmente disefiada para tener gran resistencia al fuego y soportar grandes
cargas. Prelacado bajo pedido.

VERSIONES
Dos versiones estan disponibles:
« Laversién estandar llamada COFRASTRA 70.

+ COFRASTA 70 puede perforarse para el paso de los conectores soldados a la viga en fabrica: esta versién se
llama COFRASTRA 70 P.

COFRASTRA 70 P:fabricaciéon especifica sobre pedido (El plan de perforaciéon debe ser suministrado).

COFRASTRA 70 P

Cuelgue de falsos techos.

Los huecos de onda de COFRASTRA 70 sirven de carrileras de sujecion, estan espaciados en unos 18,30 cm y sirven para la
colocacion de falsos techos y otros medios técnicos.

Para ello se suministrara unos clips de sujecion llamados Cofrafix.

(Ver dibujo en pagina 22).
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas utiles del perfil

Forjados
Cofrastra 70

Seccién util de acero: A cm?/m 11,95 16,22
Inercia: | cm*/m 92,50 125,53
Posicion linea neutra: v cm 3,14 3,14
Médulo resistente: W cm3/m 29,47 39,99
Consumo nominal de hormigoén
12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 25 30
Litros [/m?2 94 104 | 114 | 124 | 134 | 144 | 154 | 164 | 174 | 194 | 224 | 274
Peso tedrico del hormigdn solo* daN/m? | 226 | 250 | 273 | 298 | 322 | 346 | 370 | 394 | 418 | 466 | 538 | 658
* Para obtener el peso total de la losa, hay que anadir el peso del hormigdn debido a la flecha y el peso del perfil.
Peso volumétrico del hormigén 2500 daN/m?
Caracteristicas utiles para espesor de losa
3 S P N 0 L0 I 0 0
Parae=0,75 mm
distancia d-v; cm 8,86 | 986 | 10,86 | 11,86| 12,86 | 13,86 | 14,86 | 15,86 | 16,86 | 18,86 | 21,86 | 26,86
Distancia x cm 412 | 442 | 470 | 497 | 523 | 548 | 572 | 596 | 6,19 | 6,62 | 7,24 | 8,18
l15 cm*/m 942 | 1188 | 1474 | 1805 | 2183 | 2611 | 3093 | 3633 | 4233 | 5629 | 8260 | 14301
Z cm 749 | 839 | 929 | 10,2 | 11,12 12,03 | 12,95 | 13,87 | 14,80 | 16,65 | 19,45 | 24,13
e G 12 | 13 [ 14 [ 15 [ 16 | 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 22 [ 35 [ %0
Para e = 0,88 mm
distancia d-v; cm 886 | 986 | 1086 11,86| 12,86 | 13,86| 14,86 | 15,86 | 16,86 | 18,86 | 21,86 | 26,86
Distancia x cm 456 | 490 | 523 | 554 | 584 | 612 | 640 | 667 | 694 | 744 | 815 | 9,24
l15 cm*/ m 634 | 784 | 955 | 1148 | 1363 | 1602 | 1864 | 2149 | 2457 | 3147 | 4365 | 6894
Z cm 7,34 | 823 | 912 | 10,01|1091| 11,82| 12,73 | 13,64 | 14,55| 16,38 | 19,14 | 23,78
Nota:
+ d:espesorde losa, nervio del perfil incluido.
»  Vidistancia del eje neutro del perfil a su nervio inferior
+  x:distancia del eje neutro de la losa a su nervio superior <
*  lis:momento de inercia mixta equivalente en acero correspondiente a Ea/Eb = 15 L R AL :t

K]

«  z:brazo de levas convencional (d-vi - x/3)

1

Los valores de“m”y “k” se dan el sistema de unidad: largo en cm.,y fuerza en daN.

Cizallado admisible entre chapa y hormigén

T=T/100*z<wn*rd/L+k
Con

p = seccién de chapa a la seccién util del hormigén (altura d-vi.)
L = datos de calculo en cm.

m
Resistencia al fuego K 085 085 0.85
RF:resistencia al fuego del forjado.
Un espesor minimo es requerido para respetar el criterio de temperatura en
cara no expuesta.
En ausencia de armado especifico, con una losa de 12 cm, los forjados Cofrastra 60° 90’ 120° | 180°
son RF 30°.Para los RF superiores, deberd de tenerse en cuenta los datos del w 12 13 14 17
armado incluidos en el hormigon.
Aislamiento acustico
El comportamiento acustico del forjado bruto, corresponde a la ley de masas (valores calculados por modelos).
— 11 12 13 14 15 20 25 30

Rw (C; Ctr) 46 (-1;-4) | 47(-1;-4) | 48(-1;-5) | 48(-1;-4) | 49(-1;-5) | 53(-2;-7) | 55(-1;-7) | 58(-2;-7)

20
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CARGAS DE USO

El informe técnico de COFRASTRA 70 tiene en cuenta las cargas repartidas, concentradas y lineales.
Esta formulado para intensidades que no sobrepasen los limites siguientes:

+ cargas puntuales estdticas < 20 kN
+ cargas lineales estaticas < 10 KN por ml
+ cargas puntuales dindmicas: < 15 KN y espaciadas de al menos 1,20m las unas de las otras
+ cargas rodantes para vehiculos con carga maxima por eje que no exceda los 30 KN
Estas limitaciones se ejercen en ausencia de una verificacion completa de la reparticiéon de cargas.

LUCES L MAXIMAS (cm.) a la colocacion del COFRASTRA 70

+ Los perfiles son fijados sobre la estructura portante con al menos dos fijaciones minino por extremidad y apoyo.

+ Enfase de montaje y vertido de hormigén, COFRASTRA 70 puede soportar luces limites L seguin los cuadros abajo indicados y
teniendo en cuenta las condiciones de flecha L/300.

+ Cuando las lineas de puntales sean necesarias, estas deberan de dividir el ancho en partes iguales.

Biapoyado i Triapoyado ) ¥ ) i
12 270 396 396 396 12 361 432 432 432
13 262 429 429 429 13 350 468 468 468
14 255 439 462 462 14 341 439 504 504
15 249 425 495 495 15 332 425 540 540
16 243 412 528 528 16 324 412 576 576
17 238 401 561 561 17 317 401 602 612
18 233 390 585 594 18 311 390 585 648
19 228 379 569 627 19 305 379 569 684
20 224 369 554 654 20 299 369 554 720
21 220 360 540 674 21 294 360 540 721
22 216 352 528 694 22 289 352 528 704
23 213 344 516 688 23 285 344 516 688
24 210 337 505 674 24 280 337 505 674
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones
+  Del numero de puntales en fase de vertido

+  Del valor minimo y méximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa
de2cm

Biapoyado e=0,75 mm

Smin (cm2/m) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Smax (cm2/m) 0,8

16 3000 3000 2660 2140 1860 1640 1450 1290 1130 860 650
15 3000 2900 2500 1980 1730 1520 1340 1190 920 690 510
14 3000 2680 2300 1830 1590 1400 1230 960 730 530 380
13 2900 2460 2110 1830 1460 1260 970 740 550 390 260
12 2640 2240 1920 1670 1300 980 740 550 400 260

Smin (cm?/m) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Smax (cm2/m)

13 160
12

|:| 0 puntales |:| 1 puntal al verter |:| 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipotesis de uso:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350 si L < 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.siL > 350 cm.

- Hormigon de densidad normal 2500 daN/m3 - Reduccion del momento maxi sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite elastico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.
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CUADRO DE CARGAS DE USO MAXIMO en daN/m? con indicaciones

+  Del numero de puntales en fase de vertido

+  Del valor minimo y méximo de la seccién total del armado de mallazo soldado a prever en la parte superior de la losa con una capa de
2cm

Triapoyado

Smin (cm2/m) 2,69 3,08 3,08 4,02 4,46 574 6,13 6,92 7,93 7,25 7,25
Smax (cm2/m) 7,93 7,93

16 3000 3000 3000 2850 2590 2310 2010 1740 1570 1420 1300
15 3000 3000 3000 2650 2410 2140 1860 1610 1450 1320 1200
14 3000 3000 2900 2440 2220 1980 1720 1600 1340 1220 1010
13 3000 3000 2660 2240 2040 1810 1570 1470 1230 1030 830
12 3000 2830 2430 2040 1850 1650 1430 1330 1170 830 670
Smin (cm2/m) 6,92 6,92 6,55 6,55 6,55 6,55 6,16 6,16 6,16 6,16
Smax (cm2/m)

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15 1000

14 830

13 670

12 540

|:| 0 puntales |:| 1 puntal al verter - 2 puntales al verter - 3 puntales al verter

Hipétesis retenidas:

- Anchos iguales - Flecha al vertido = L/240

- Carga de uso repartida - Flecha activa en servicio = L/350si L < 350 cm.y

- Carga permanente nula L/700 + 0,5 cm.siL > 350 cm.

- Hormigén de densidad normal 2500 daN/m3 - Reduccién del momento maxi sobre apoyo = 15%

- Acero del armado: limite elastico 500 MPa

Nota: Para cualquier otra hipétesis, solicitar calculos.
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PRESTACIONES COMPLEMENTARIAS

COFRAPLUS 70 P (pre-perforado): es conveniente que se revisen por nuestro departamento técnico las prestaciones admisibles en fase de
vertido.

Nota de célculo especifica establecida por Cofra 4 (disponible bajo solicitud).

ENCOFRADO DE LOS BORDES
El encofrado de los bordes esta constituido por remates de chapa de acero galvanizado doblados a escuadra.
Largos usuales de 2 a 6 metros.

<11
del12a14
=15

Los puntales temporales deberdn ser previstos en obra.

‘ & cm mini. |’ & cm mini.
HUECOS EN EL FORJADO

Espacio abierto hasta 50 X 50 cm maximo.
En una abertura como la indicada en dibujo, se puede verter el hormigdn sin mas refuerzos
Para huecos mayores se debe de reforzar con estructura.

PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS

CLIP COFRAFIX 70 JUNTA CERRAMIENTO
Sobrecarga de servicio admisible Espuma
120 daN
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CONDICIONES DE USO

COFRADAL 200 es un sistema de forjado mixto acero-hormigoén, prefabricado en fabrica y listo para colocar.La ausencia de apun-
talamiento, de todo hormigén afnadido y una gran rapidez de colocaciéon hacen de este forjado una solucién econdmica.La pre-
sencia de lana de roca confiere al COFRADAL 200 ademas de la calidad mecanica, rendimientos térmicos, acusticos

y de resistencia al fuego. Ademas es de dos a tres veces mas ligero que los forjados tradicionales de hormigén y permite alcan-
zar luces de hasta 7 metros, disminuyendo el coste de la estructura de carga del edificio considerablemente.

Destinado como forjado corriente de todo tipo de construccion, desde la edificacion terciaria hasta la industrial y la residencial,
el COFRADAL 200 acepta sobrecargas de uso pequefas o grandes. También puede ser utilizado como forjado sanitario al cual
debe poder accederse y estar ventilado.

200

Edificio: Espace Petrusse, Luxemburgo
Arquitecto: Marc Wemer
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Composicion

El sistema COFRADAL 200 esta compuesto por un perfil metalico, cuya forma permite el encaje de los modulos entre si.

La lana de roca asegura la funcién de encofrado de la losa de hormigdn y le confiere aislamiento térmico, acustico y colabora
en la proteccidn contra incendios. Existe también un mallazo soldado que asegura una perfecta conexion entre el perfil y el
hormigén.

El hormigén tiene una resistencia minima de 30 Mpa.

Las juntas de los paneles se rellenan en obra con un mortero de retraccién controlado.

Dentro de cofradal hay dos versiones, la prefabricada y el cofradal PAC“listo para verter” donde se suministra el sistema sin el
hormigén, el cual se hormigona in situ.

Los acabados del perfil pueden ser prelacados. Consultar disponibilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

CARACTERISTICAS DEL PERFIL

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA COFRADAL 200

Espesor Masa por Seccién Inercia Posicién Médulo Limite Limite Alargamiento Médulo
nominal m2 il activa propia fibra de inercia elastico de rotura Re de elasticidad
del perfil del acero del perfil neutra Fe min. Rm Ea
mm daN/m? cm?/ml cm?/ml cm cm3/ml N/mm? N/mm? % N/mm?
1.0 12.47 15.80 541,33 2.22 175.72 320 390 17 210000
A A
=
2
{ L v
600

Espesor nominal Peso del forjado Posicion del eje Posicion del eje Posicion del eje Inercia mixta Inercia mixta Inercia mixta
del perfil neutro Vs m=Ea/ neutro Vs m=Ea/ neutro Vs m=Ea/ m=Ea/Eb=7 m=Ea/Eb=15 m=Ea/Eb=21
Eb=7 Eb=15 Eb=21
mm daN/m? cm cm cm cm? cm* cm*
1.0 200.00 5.15 6.95 7.85 3497 2848 2526
Version prefabricada Version P.A.C.

Refuerzos para resistencia al fuego integrados

Mallazo soldado

b

2/ Ancho 600 mm

IS

Bandeja

I ~ 00 -

Refuerzos para resistencia al fuego integrados

W )

Mallazo soldado

! 1200 1 L
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Tipo de acero S$320GD EN 10326
Espesor de acero 1.0 mm EN 10143
Tipo de proteccion | Galvanizado Z275 EN 10326
Galvanizado-Prelacado EN 10169-1
Prelacado Consultar
Homologacién ETN Qualiconsult N° 0712003ETN100
Avis Technique CSTB N° 3/04-422

COMPORTAMIENTO MECANICO

DISTANCIA ENTRE TIPO DE CARGA
VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE ULTIMO APOYOS (M) Estética Dindmica
S e . . . 5.00 1600 1333
La justificacion del estado limite ultimo (ELU) consiste en
verificar la relacién siguiente: 6.00 1150 958
7.00 910 758

1.35(Pp+Cp)+1.55<Ru

P, = peso propio del forjado (200 daN/m?)

Cp = carga permanente del forjado en daN/m?

S = sobrecarga o carga de explotacion en daN/m?

Ru = Resistencia ultima de célculo en daN/m? obtenida en ensayos (ver tabla).

VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

. " ., FLECHAS ADMISIBLES Y SOBRECARGAS CORRESPONDIENTES
Visto la complejidad de la seccién compuesta del COFRADAL

200, los limites de flecha en servicio se determinan en . . - Sobrecarga

funcién de los valores obtenidos durante los ensayos en Distancia entre C?jnci:aohnes d Iflg;lha admisible

laboratorio (ver tabla a continuacién). apoyos (m) ¢ flecha zelin SlofaiE) (daN/ m?)
5.00 L/700 + 0.5 1.21 833

Los criterios de verificacion de la flecha deben ser: 5.00 L/1000 + 0.5 1.00 700

- Forjado sin revestimiento fragil 6.00 L/700 + 0.5 135 550

L/350 si L<3.50m

L/700 + 0.5 si L=3.50m 6.00 L/1000 + 0.5 1.10 395

- Forjado con revestimiento fragil 7.00 L/700+0.5 1.50 320

L/500 si L<5.00m 7.00 L/1000 + 0.5 1.20 250

L/1000 + 0.5 si L=5.00m
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TABLA GENERAL DE SOBRECARGAS DE USO

Distancia entre Criterio de resistencia sola (1) (daN/m? Criterio de flecha (2) (daN/m?)
apoyos (m CP=0 CP =175 CP =100 CP =150 L/350 6 L/700 + 0,5 L/500 6 L/1000 + 0,5
5,00 887 819 797 752 833 700
5,10 857 789 767 722 802 670
5,20 827 759 737 692 770 639
5,30 797 729 707 662 739 609
5,40 767 699 677 632 708 578
5,50 737 669 647 602 677 548
5,60 707 639 617 572 645 517
5,70 677 609 587 542 614 487
5,80 647 579 557 512 583 456
5,90 617 549 527 482 551 426
6,00 587 519 497 452 520 395
6,10 571 503 481 436 500 381
6,20 555 487 465 420 480 366
6,30 539 471 449 404 460 352
6,40 523 455 433 388 440 337
6,50 507 439 417 372 420 323
6,60 491 423 401 356 400 308
6,70 475 407 384 340. 380 294
6,80 459 391 369 324 360 279
6,90 443 375 353 308 340 265
7,00 427 359 337 292 320 250

Nota: La sobrecarga de uso admisible corresponde para una carga permanente y para un criterio de flecha especifico, al valor mas pequeiio
entre (1) y (2).
CP:Carga Permanente en daN/m?2.

I:I Si Luz = 5,90 m, CP = 100 daN/m?y criterio de flecha 1/500, la sobrecarga de uso sera 426 daN/m?

- SiLuz =6,70 m,CP = 150 daN/m?y criterio de flecha 1/350, la sobrecarga de uso sera 340 daN/m?

OTRAS CARACTERISTICAS

COMPORTAMIENTO AL FUEGO RESISTENCIA AL FUEGO 2 HORAS*
La resistencia al fuego del COFRADAL 200 se obtiene

incluyendo armaduras de refuerzo al fuego a nivel del Refuerzos para fuego

alma del perfil.

La presencia del perfil y la lana de roca constituye una
pantalla y un aislamiento suficiente para que el conjunto
hormigon y refuerzos al fuego ofrezcan una resistencia
eficaz, asegurando un Cortafuegos que puede alcanzar
120 minutos sin proteccion adicional.

Por encima de 300 °C el calculo desprecia la presencia del
perfil al incendio.

* Solicitarlo previamente*

RF 120

28
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Cofradal 200

800
- Informe de ensayo CSTB: RSO1 — 156 & RS02 - 092
600
)
v,
o 500
=
T
g
© 400
5]
S 00 Sle, ey,
© 9710 .05 975 <0s
= Mm Mm
200
100
2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Distancias entre apoyos en metros

Tabla de dimensionamiento de negativos para alcanzar RF 120.

COMPORTAMIENTO ACUSTICO

TIPOS DE MONTAJE Rw (C; Ctr) Ln,w

Cofradal 200 solo (1) 58 (-1;-6) dB 78 dB

Cofradal 200 con falso techo (2)
- lana de roca PAR 30mm Isover 64 (-2;-7) dB 66 dB
- BA 13 cartén-yeso

Cofradal 200 con revestimiento flotante (1)
- Rocksol 501,20mm 72 (-6;-14) dB 49 dB
- Revestimiento armado prefabricado de 50mm

Cofradal 200 DECIBEL - perfil perforado (3) >8(-2-8) dB
ow =0,85

(1) Informe de ensayos CSTB: ID estructuras AC 04.060
(2) Informe de ensayos CSTB: AC 01-133
(3) Informe de ensayos CSTB: AC 05-147 & AC 05-148

Para satisfacer las exigencias de absorcion acustica “Cofradal Decibel” le ofrece la cara inferior de la bandeja microperforada, en cuyo caso
los paneles de lana de roca llevaran un velo de revestimiento de color negro.

Las prestaciones mecénicas del forjado disminuira proporcionalmente al porcentaje de perforacién, del orden del 15 %.
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Versién Decibel

Edificio: Villa, Villeneuve-lés-Avignon
Arquitecto: Patriarche & Co

Edificio: Comisaria de Policia de Marsella
Arquitecto: E. Nebout

Edificio: Mutuelle des motards - Montpellier
Arquitecto: Cirrus

Edificio: Cité Chapelle
Arquitecto: Odile Deck (75) [




34

Arval Forjados

by ArcelorMittal FO rm U I O ri O

Fecha

FORMULARIO SOLICITUD DE CALCULO

Empresa:
Demandante:
Lugar de obra: Superficie
Teléfono Fax
DATOS TECNICOS
Biapoyado Y A -  m
Triapoyado 1 2 (1:  m [2: m
Multiapoyado A (1 A 22 A 3 A L1 m l2: m (3: m
+ Sobrecarga explotacion daN/m?
« Cargas permanentes daN/m?

Espesor total del forjado (en caso de ser un requerimiento)

+ Posibilidad de apuntalar en fase de construccién [ | Si l | No

« Para cualquier otro dato de carga, adjuntar plano detallado

Servicio Asistencia Técnica al cliente.Tel: +34 948 138 651 Fax:+34 948138 686

Email: tecnico-arval@arcelormittal.com




CONDICIONES GENERALES DE VENTA

1.- AMBITO DE APLICACION - ACUERDO INTEGRO.

Las presentes condiciones generales de venta (en lo sucesivo “CGV”) son aplicables a
todos los productos, accesorios o servicios (“Mercancias”) ofrecidos por el vendedor
(“Vendedor”) al cliente (“Cliente”). Las CGV, junto con las condiciones especificas con-
tenidas en la confirmacion de pedido del Vendedor (“Confirmacién de Pedido”) y uUnica-
mente estos documentos, constituyen el acuerdo integro entre el Cliente y el Vendedor,
y anulan y sustituyen en su totalidad cualquier término y condicién contraria propuesta
por el Cliente, asi como cualquier comunicacién oral o escrita no expresamente incor-
porada en el presente documento. Los acuerdos establecidos entre el Vendedor o sus
agentes y terceros sélo seran validos si se cuenta con la confirmacién por escrito del
Vendedor. Salvo estipulacién en contra, la documentacion, los catalogos y las estima-
ciones se envian Unicamente a titulo informativo, y las ofertas del Vendedor no tienen ca-
racter vinculante. Las adiciones o variaciones de las condiciones expuestas en este do-
cumento, mencionadas en el pedido de compra del Cliente o en cualquier otro docu-
mento, incluyendo documentos de embarque, no tendran caracter vinculante para el
Vendedor, salvo acuerdo expreso por escrito de éste. La devolucion de la Confirmacion
de Pedido firmada por el Cliente o, alternativamente, la ausencia de rechazo de la mis-
ma por el Cliente en el plazo de tres dias a partir de su recepcion, constituira la acepta-
cion por el Cliente del contrato definido por el presente documento. El hecho de que el
Vendedor no ejerza cualquiera de sus derechos no se considerara como una renuncia
al mismo. En caso de ventas por comercio electrénico, la Confirmacién de Pedido esta-
ra constituida por el conjunto de elementos especificos de la compra del Cliente expre-
samente confirmados por el Vendedor. El hecho de que cualquiera de estas CGV o par-
te de las mismas resultase total o parcialmente sin efecto, inaplicable o ilegal, no afec-
tard la validez de los demas términos y condiciones aqui expuestas.

2.- PRECIOS - CONDICIONES DE PAGO.

Todos los precios se calculan para Mercancias medidas y pesadas en el punto de par-
tida. Salvo estipulacion expresa en contrario en la Confirmacién de Pedido, los precios
son netos pagaderos por recibo bancario, correspondiendo al Cliente el pago de todos
los impuestos y gastos de transporte, seguros, expedicion, almacenamiento, manipula-
cién, sobrestadias y conceptos similares. Cualquier incremento de dichos costes efecti-
vo a partir de la fecha de la Confirmacion de Pedido seré a cargo del Cliente. El pago de
las facturas se efectuara neto por recibo bancario, sin deducciones, a 30 dias contados
a partir del dia de Entrega. En caso de que el Cliente incurra en procedimientos de de-
claracion de quiebra o suspension de pagos, el plazo de pago indicado mas arriba no re-
sultara vinculante para el Vendedor: el pago se efectuara por recibo bancario, o bien
previamente a la expedicion de las Mercancias, o bien previamente a la fabricacion. La
falta de pago por el Cliente en los plazos pactados, conllevara ipso jure y sin necesidad
de previo requerimiento de pago, (i) un interés al tipo EURIBOR vigente a la fecha de fac-
tura incrementado en dos puntos, efectivo a partir del momento en que se produjo la de-
mora, (ii) una compensacion a tanto alzado por valor del 10% del importe de la factura
en concepto de dafos, sin perjuicio de cualquier otro derecho del Vendedor. En caso de
demora en el pago o en la ejecucién de cualquier obligacién contraida por el Cliente, o
en caso de duda por parte del Vendedor sobre la solvencia o credibilidad financiera del
Cliente y si éste no acepta efectuar el pago anticipado por recibo bancario o suministrar
los avales solicitados, el Vendedor tendra derecho a cancelar o retener aquella parte del
contrato que aun no haya ejecutado sin necesidad de recabar el consentimiento del
Cliente; asimismo, esta circunstancia conllevara el vencimiento inmediato, sin necesi-
dad de notificacion previa, de todos los importes debidos por el Cliente, incluyendo aque-
llos que no hayan llegado a su vencimiento. El Vendedor se reserva el derecho a com-
pensar las deudas del Cliente y/o a imputar los pagos a la liquidacion de las facturas cu-
yo abono se haya demorado mas de 30 dias, asi como de cualesquiera intereses de de-
mora y costes derivados de las mismas, en el orden siguiente: costes, intereses,
reclamacion principal. El Cliente no tendra derecho a retener los pagos ni a proceder a
compensacion alguna, incluso en el caso de litigios. En los casos de demoras en el pa-
go, el Cliente no podré realizar ninguna disposicién (ni venta, ni transformacién) que
pueda afectar a las Mercancias.

3.-TRANSFERENCIA DE RIESGOS — ENTREGA — EXPEDICION.

3.1 - Salvo si se especifica lo contrario por escrito, la transferencia de riesgos tendra lu-
gar en la fabrica del Vendedor antes de efectuarse la carga, y en el caso de utilizacién
de Incoterms la transferencia de riesgos tendra lugar segun el término aplicable —ultima
version de Incoterms publicada por la ICC— (Entrega). Si el Cliente no se hiciera cargo
de las Mercancias, el Vendedor podra almacenarlas a cuenta y riesgo del Cliente y, pre-
via notificacién de su disponibilidad, facturarlas como entregadas. En cualquier caso, el
Vendedor conserva el derecho, sin que ello requiera una notificaciéon especial, a proce-
der a la reventa de las Mercancias y a reclamar indemnizaciones.

3.2 - Salvo estipulacion expresa de lo contrario en la Confirmacién de Pedido, las Mer-
cancias se venden entregadas en destino, correspondiendo al Vendedor la determina-
cién de la ruta y de los medios de transporte, asi como la seleccién de los agentes de
transporte y de los transportistas. El Cliente tendra la responsabilidad de facilitar al Ven-
dedor, con la suficiente antelacion para permitir a éste la realizacion de los tramites de
expedicion necesarios, toda la informacién requerida, incluyendo (a) instrucciones de
marcado y de expedicion, (b) certificados de importacién, documentos requeridos para
la obtencién de los permisos oficiales necesarios y cualquier otro documento previo a la
expedicion, y (c) en su caso, la confirmacién del Cliente de que ha obtenido la apertura
o establecimiento de una carta de crédito. En caso de no recibirse cualquiera de dichos
documentos, instrucciones o confirmaciones, o si cualquiera de ellos puede (a juicio del
Vendedor) provocar costes o retrasos irrazonables, el Vendedor podra, a su criterio y sin
perjuicio de cualquier otra solucién, demorar la fecha de expedicién o cancelar este con-
trato. El Cliente se compromete a recepcionar las Mercancias en el lugar y fecha con-
venidos; en caso de que asi no lo hiciera, la entrega se considerara realizada a todos
los efectos en dicho lugar y fecha.

3.3 - Salvo estipulacion expresa en contra, los plazos de entrega no se consideraran
vinculantes y los retrasos en la entrega no daran derecho al Cliente a reclamar indem-
nizaciones. Los retrasos en la entrega daran derecho al Cliente Unicamente a rescindir
los pedidos relativos a Mercancias que no se encuentren aun en proceso de fabrica-
cién, y unicamente tras haber concedido al Vendedor un periodo de gracia razonable y
tras el envio de una notificacién formal de incumplimiento. Sin perjuicio de lo estableci-
do en el Articulo 5, los plazos de entregas vinculantes sélo daran al Cliente derecho a
indemnizaciones en la medida en que el Vendedor haya sido totalmente informado por
escrito en el momento de la formalizacién del contrato de los posibles dafios y pérdidas
resultantes de un retraso en la entrega y de una evaluacién aproximada de los diferen-
tes elementos de los mismos. Asimismo, en caso de retrasos en la produccion, el Ven-
dedor tendra derecho a no suministrar la cantidad integra solicitada por el Cliente en
una sola entrega, sino a suministrar el material mediante sucesivas entregas parciales.

4.- CONFORMIDAD — INSPECCION.

Todas las Mercancias entregadas estaran sujetas a las tolerancias dimensionales y de
peso normalmente aceptadas. El Cliente realizard en el punto de Entrega una inspeccion
de las Mercancias para verificar el peso, la longitud y el ancho indicados en la Confir-
macién de Pedido, y cualquier defecto visible se registrara durante la inspeccion. En ca-
so de que el Cliente no presente observaciones por escrito relativas a las Mercancias
en el plazo de 3 dias a partir de la entrega y antes de cualquier transformacion ulterior
de las mismas, las Mercancias se consideraran automaticamente aceptadas en el mo-
mento de la entrega al Cliente. El Vendedor no aceptara reclamacion alguna relativa a
defectos o deficiencias de las Mercancias con respecto a los términos especificos de la

Confirmacion de Pedido que hubiesen podido ser constatados mediante una inspeccion
razonable, o si ésta no se hubiese efectuado.

5.- OBRA - EMBALAJE.

En el momento de la recepcién de las Mercancias en una obra, cualquier inmovilizacién
de los vehiculos de transporte sera a costa del Cliente. El cliente se hara cargo de ma-
nera exclusiva del transporte, almacenamiento, montaje y mantenimiento de las Mer-
cancias; tendra que respetar estrictamente las instrucciones y la documentacion del
Vendedor al respecto (folletos, catdlogos, sitios web, etiquetado sobre las Mercancias,...)
y asegurarse que esas instrucciones sean comunicadas a sus propios clientes.

En el caso de que, en el transcurso del montaje, las Mercancias presentaran defectos,
el Cliente tendra que informar inmediatamente al Vendedor y paralizar inmediatamente
dicho montaje. El Cliente no podréa repercutir al Vendedor los costes de destruccion, re-
ciclaje o almacenamiento del embalaje ni de los desechos de obra.

6.- RESPONSABILIDADES — RECLAMACIONES.

El Vendedor garantiza que las Mercancias son conformes a las especificaciones inclui-
das en la Confirmacién de Pedido. El Cliente debera haber comunicado al Vendedor to-
da la informacién necesaria para: a) el desarrollo correcto de dichas especificaciones y
b) relativa a la transformacion y uso final de las Mercancias, y reconoce que la obliga-
cién de conformidad del Vendedor esta plenamente satisfecha desde el momento en el
que se cumplen estas especificaciones en la Entrega. Cualquier asesoramiento técnico
proporcionado por el Vendedor verbalmente, por escrito o mediante la realizacion de en-
sayos, antes y/o durante la utilizacion de las Mercancias, se facilita de buena fe pero sin
garantia. El asesoramiento del Vendedor no libera al Cliente de su obligacién de ensa-
yar las Mercancias suministradas por el Vendedor para determinar su idoneidad para
los procesos y usos a los que estan destinadas. El uso y transformacién de las Mer-
cancias son exclusivamente responsabilidad del Cliente. Los defectos ocultos en la en-
trega deberan ser notificados al Vendedor inmediatamente, por correo certificado con
acuse de recibo, en el momento de su constatacion y no mas tarde de 6 meses tras la
Entrega (el Cliente tiene la obligacion de inspeccionar minuciosamente las Mercancias
durante dicho periodo). En cualquier caso, el Cliente (i) debera cumplir su obligacién de
mitigacion (ii) no podra postergar el pago de cualquier factura pendiente. Si la Mercan-
cia es considerada defectuosa por el Vendedor, éste tendra tunicamente la obligacion, a
su eleccion (i) de reemplazar o reembolsar dicha Mercancia, o (ii) si el precio ain no ha
sido pagado por el Cliente, de reducir dicho precio o cancelar el contrato. El Vendedor
no aceptara responsabilidad alguna por pérdidas de costes de transformacion, pérdidas
de produccion, pérdidas de ingresos y/o cualesquiera consiguientes pérdidas o dafos
especiales sufridos directa o indirectamente por el Cliente o por cualquier otra persona.
El Vendedor sera responsable unicamente del dafio causado por dolo o negligencia gra-
ve debidamente probados por el Cliente; en cualquier caso, la responsabilidad del Ven-
dedor se limitara al 100 % del valor facturado de las Mercancias defectuosas o deterio-
radas. Los defectos de aspecto y estéticos, asi como los productos denominados de se-
gunda clase, los que supongan innovaciones, o las obras test, sélo se garantizan en
tanto sean objeto de una garantia especifica por parte del Vendedor y bajo las condi-
ciones establecidas en la misma.

7.- RESERVA DE DOMINIO.

Las Mercancias suministradas seran propiedad del Vendedor hasta el cumplimiento por
el Cliente de sus obligaciones de pago segun lo estipulado anteriormente. Por lo tanto:
a) En caso de transformacién, combinacién y/o mezcla de las Mercancias por el Clien-
te con otras mercancias de su propiedad, las nuevas mercancias seran propiedad ex-
clusiva del Vendedor. En caso de transformacién, combinacién y/o mezcla de las Mer-
cancias por el Cliente con otras mercancias pertenecientes a otros proveedores, al Ven-
dedor le correspondera la copropiedad del valor total de las nuevas mercancias, com-
partida con dichos proveedores. En tal caso, la propiedad del Vendedor se calcula a
prorrata del valor de factura de las Mercancias con respecto al valor facturado de todas
las mercancias utilizadas para la fabricacion de los nuevos productos.

b) En la medida en que no incurra en incumplimiento de sus obligaciones y a condicién
de que se reserve el derecho de propiedad, el Cliente podra revender las Mercancias ex-
clusivamente en el desarrollo normal de sus actividades. A efectos de este contrato, la
utilizacion de las Mercancias para la ejecucion de contratos de servicios o de obras, ma-
no de obra y material, se considera como una reventa.

c) Los créditos del Cliente resultantes de la reventa de las Mercancias se consideran, por
motivos de seguridad, cedidos exclusivamente al Vendedor. El Cliente podra efectuar el
cobro de los créditos resultantes de la reventa, a no ser que el Vendedor anule la auto-
rizacién de débito directo en caso de dudas relativas a la solvencia y/o credibilidad fi-
nanciera del Cliente, o si éste incurre en demoras de pago. En caso de retirada de la au-
torizacion de débito directo por el Vendedor, el Cliente debera (i) informar inmediata-
mente a sus clientes de la cesion a favor del Vendedor y de que el Vendedor es el pro-
pietario de las Mercancias, (i) y facilitar al Vendedor toda la informacién y documentacion
necesaria para establecer los derechos del Vendedor con respecto a terceros. El clien-
te debera informar sin demora al Vendedor sobre cualquier embargo o cualquier otra ac-
cion ejercitada sobre las Mercancias por parte de terceros. Si el valor total de la garan-
tia dominical existente supera en mas del 20% el importe total de la deuda contractual
del Cliente, y previa peticion de éste, el Vendedor estara obligado a liberar proporcio-
nalmente aquellas Mercancias afectas que voluntariamente elija.

d) El Cliente sera el unico responsable, y soportara integramente, los riesgos y costes
asociados a la descarga, correcta manipulacion y almacenamiento adecuado de las Mer-
cancias y/o de las nuevas mercancias, segun lo descrito en el Articulo 6 a). Asimismo,
el Cliente se compromete (i) a suscribir, a su propio coste, un seguro a todo riesgo que
comprenda el deterioro y/o robo de la totalidad o parte de las Mercancias y/o de las nue-
vas mercancias y (ii) a proporcionar al Vendedor, a primer requerimiento, un certificado
de dicho seguro y del pago de la prima del mismo.

8.- FUERZA MAYOR.

La imposibilidad, o la demora, del Vendedor en la ejecucion de la fabricacion, expedicion
y entrega de las Mercancias objeto de este contrato resultantes, total o parcialmente, de
situaciones de guerra (declarada o no declarada), huelga, confl icto laboral, accidente,
incendio, inundacion, casos fortuitos, retrasos en el transporte, escasez de material, ave-
rias de los equipos, condiciones de las instalaciones, legislaciones, normativas, orde-
nanzas o decretos emitidos por cualquier agencia u organismo gubernamental, de cual-
quier causa que escape razonablemente del control del Vendedor, o de la aparicién de
una contingencia que impida la ejecucién de sus obligaciones y cuya inexistencia cons-
tituia un supuesto basico para la emision de esta Confirmacién de Pedido, no genera-
ran responsabilidad a cargo del Vendedor.

En tales circunstancias, el Vendedor podra disponer del tiempo adicional que resulte ra-
zonablemente necesario para el cumplimiento de sus obligaciones, y tendra derecho a
distribuir su produccién entre sus clientes de la forma que considere equitativa. Esta
clausula sera aplicable, mutatis mutandis, al Cliente. Esta circunstancia debera ser no-
tificada por escrito a la otra parte en un plazo de 3 dias desde que se produzca el even-
to causante de la fuerza mayor.

9.- IDIOMA, JURISDICCION Y DERECHO APLICABLE.

Estas CGV se encuentran disponibles en espaiol. El Vendedor se reserva el derecho a
someter cualquier litigio con el Cliente a los Tribunales del domicilio del Cliente; la ley es-
pafola sera aplicable excepto para litigios relativos a la clausula de reserva de dominio,
para los cuales se aplicara la ley del domicilio del Cliente. En el caso de ventas naciona-
les, los litigios se someteran a los Tribunales del domicilio del Vendedor o del domicilio del
Cliente, a eleccion del Vendedor.






