
Soluciones contra el fuego



AYUDARLES A CONCEBIR SOLUCIONES EN ACERO 
RESPONDIENDO A LA REGLAMENTACION CONTRA INCENDIO

Proteger los bienes y las personas y limitar la propagación del fuego son dos de las prioridades de la seguridad contra in-
cendios. Con el fin de prevenir el riesgo contra incendio y de limitar sus efectos, la legislación fija un cierto numero de dispo-
siciones y exigencias reglamentarias.
Dicho reglamento consiste por una parte en reducir el riesgo de incendio y su propagación en el caso adecuado, y por otra
parte a asegurar la evacuación de las personas y la intervención de los medios de lucha contra incendio.

Para responder a dicha legislación y haciendo hincapié en sus múltiples necesidades, el acero se decanta por soluciones téc-
nicas eficientes y competitivas. Se brindan numerosas posibilidades a los “creadores” gracias a las calidades intrínsecas del
material. Incombustible, no contribuye a la propagación del fuego. Estanco a las llamas y al gas, participa en la retención de
los humos mortales. Resistente, sus prestaciones están garantizadas a altas temperaturas mediante una protección adecua-
da.

El acero en conjunto con los materiales tradicionales de la construcción responde por consiguiente a todas las exigencias re-
glamentarias.
Apoyándose en la gran experiencia y en los ensayos en laboratorio que determinan las prestaciones contra fuego de los sis-
temas, este catalogo de soluciones contra fuego Arval expone sistemas constructivos eficaces incluyendo el acero y  respe-
tando la reglamentación contra incendios en vigor. Este documento va dirigido al conjunto  de elementos, personas, implicados
en la construcción.

Deseamos, a través de este catalogo, ayudarles en la elección de un sistema Arval que responda a las necesidades ligadas a
la reglamentación contra incendios. Una vez seleccionado el sistema o producto, podrán consultar nuestras otros catálogos,
guías o documentos técnicos con el fin de conjugar las calidades del acero con respecto a la seguridad contra incendio.

Criterios económicos y arquitecturales, clasificación de los componentes, conformidades a las normas y reglamentaciones en
vigor, respecto por el medio ambiente, simplicidad y rapidez de montaje, los sistemas Arval satisfacen los requerimientos
mas exigentes.
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EL TRIANGULO DEL FUEGO

El fuego es un fenómeno físico con tres elementos:
- Combustible
- Comburente (Oxigeno)
- Fuente de calor

La combustión es una reacción exotérmica (emana calor) entre el oxigeno que
encontramos en el aire y ciertas sustancias sólidas, liquidas o gaseosas com-
bustibles.

Es bajo la acción de una energía de activación,  o fuente de calor (llama, calen-
tamiento, punto caliente) que los dos primeros elementos entran en combus-
tión, cuando la temperatura de inflamación es alcanzada.

LOS FENOMENOS DE PROPAGACION DEL FUEGO

Cuando un material arde, se dan simultáneamente varios modos de transmisión del calor:

LA RADIACION transmite parte del calor que se desprende bajo forma
de ondas electromagnéticas. Este fenómeno permite así una transmisión
de calor entre dos materiales separados por un espacio.

LA CONVECCION transmite una parte
del calor desprendido por un material
que arde por mediación de los movi-
mientos del aire. La transmisión de ca-
lor se realiza por la acción combinada
de acumulación de energía y por el
movimiento natural del aire.

LA CONDUCCION transmite una parte del calor des-
prendido por un material que arde  a otros materiales
en contacto. Este fenómeno es el único que permite al
calor ser transmitido a través de un material solidó.

Un incendio puede igualmente ser transmitido por el
efecto “BRANDON”.
Ascuas incandescentes pueden propagarse hacia otros
edificios bajo el efecto de la convección o del viento.
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FASES DE EVOLUCION DE UN INCENDIO

ARRANQUE DEL FUEGO (1ª fase)
La rapidez de arranque de un incendio será en función del combustible causante, de su forma, de la ventilación del lu-
gar y del tipo de fuente incendiaria. Durante la fase de fuego latente, la temperatura es localizada en el punto de igni-
ción; los primeros gases y humos aparecen.

DESENCADENANTES DEL INCENDIO (2ª fase)
En el transcurso de la segunda fase, donde el inicio es intenso pero aun localizable, la radiación o el contacto de las lla-
mas alcanzan los materiales próximos, los gases calidos se desprenden y rellenan el espacio.

ENCENDIDO GENERAL (3ª fase)
Los gases calidos acumulados llevan los combustibles presentes a su temperatura de inflamación y el conjunto del vo-
lumen se incendia brutalmente (flash-over). El incendio alcanza su punto máximo. La presencia de gases inflamables
puede provocar igualmente deflagraciones más o menos violentas.

REACAIDA DEL FUEGO (4ª fase)
La violencia del fuego decrece con la desaparición progresiva del combustible.

Arranque 1ª fase  DESENCADE-
NANTE
2ª fase                

Medios de seguridad: Medios de seguridad:
Detección automática

Agente de seguridad Compartimentación
Extintores

Señalización vía de salida
Desahumado Lucha de los bomberos desde el exterior

Aspersores
Compartimentación

Disposiciones constructivas Disposiciones constructivas
Limitaciones de los combustibles

ENCENDIDO
GENERAL 

3ª fase

FUEGO 4ª fase



Soluciones contra el fuego
Clasificación al fuego

5

CLASIFICACIÓN AL FUEGO

REACCIÓN AL FUEGO: Capacidad de un material de inflamarse y contribuir a un incendio

RESISTENCIA AL FUEGO: Capacidad de una pared de resistir mecánicamente al fuego, así como limitar su propagación
permitiendo la intervención de los equipos de emergencias. 

LAS EUROCLASES

LOS ENSAYOS

Este test determina el comportamiento del material considerado para los diferentes escenarios de incendio en orden
creciente, y puede conllevar 3 etapas

El test SBI (single burning ítem) tiene en cuenta cuatro criterios de evaluación: medida de temperatura, concentración
en O2 y CO2, atenuación luminosa, y observación de la caída de gotas.

LAS CLASIFICACIONES

La expresión de las Euroclases indica explícitamente los tres criterios de clasificación.

Contribución al fuego
A1 y A2: producto no combustible (ninguna contribución)
B: producto poco combustible (contribución muy limitada)
C: producto de combustión moderada (contribución limitada)
D: producto de combustión moderada (contribución aceptable)
E: producto combustible(satisface el test de alumbramiento en 20 segundos
F: producto altamente combustible o producto no clasificado

Opacidad de humos
S1: muy débil producción de humos
S2: producción limitada de humos
S3: producción elevada de humos

El goteo
d0: no hay gotas inflamadas
d1: gotas inflamadas no persistiendo mas de 10 segundos
d2: gotas inflamadas

EJEMPLOS DE CLASIFICACIONES: PANELES DE LANA DE ROCA GAMA ARQUITECTONICA, PROMISTYL o LUXSONOR, 

Producto no combustible muy débil producción de humos no hay gotas inflamadas

Ataque puntual con una pequeña llama Ataque con un objeto inflamado en una esquina Encendido generalizado:
• test con bomba calorimétrica
• test de no combustibilidad

Quemador=30 kw
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GENERALIDADES

El grado de resistencia al fuego de un producto puede obtenerse por mediación de un ensayo convencional realizado
en laboratorios acreditados mediante un método normalizado.  El elemento constructivo esta sometido a una prueba
temperatura-tiempo llamada curva ISO (la temperatura es un función logarítmica del tiempo)

CLASIFICACION REIW
La clasificación de un producto es medida en tiempo medido en
minutos bajo la forma: 15 – 30 – 60 – 90 o 120 minutos.

Cuatro criterios principales son tomados en consideración:

R: Resistencia mecánica o capacidad portante

(A menudo atribuida a la estructura principal en el caso
de las barreras verticales).

E: Estanqueidad a las llamas así como a los gases ca-

lientes e inflamables.

I: Aislamiento térmico durante el incendio.

W: Radiación significativa de que el producto no trans-

mite una energía susceptible de transmitir fuego.

De manera general para los productos verticales, la clasi-
ficación obtenida conseguida con el ensayo esta limitada
por las condiciones del ensayo: altura de barrera, luces de
los elementos constitución de la barrera. La aplicación a
una obra  dada por los rendimientos obtenidos, conlleva
muy a menudo una derivación a una o más limitaciones li-
gadas a la clasificación. Esta derivación puede obtenerse
con un certificado del constructor aplicable a la obra en
consideración, bien por una ampliación al proceso verbal
de clasificación. En todos los casos, la instrucción de los
procedimientos esta realizada por los laboratorios previa
realización de los ensayos pertinentes.
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Espesor Panel Transmisión térmica Aislamiento acústico
mm W/m2K dB

60 0,68 33
80 0,52 33

100 0,42 33
120 0,35 33
140 0,31 33
160 0,27 34
180 0,24 34
200 0,22 34

LUZ MAXIMA (m)
Presión viento (BIAPOYADO) (TRIAPOYADO)

Espesor 0,50 kN/m2 0,80 kN/m2 1,10 kN/m2 0,50 kN/m2 0,80 kN/m2 1,10 kN/m2

60 mm 5,50 4,20 3,60 3,70 3,20 2,80
80 mm 6,20 4,50 4,00 4,50 3,50 3,00

100 mm 6,75 5,00 4,50 4,50 3,60 3,20
120 mm 7,00 5,50 4,75 5,00 3,70 3,50
140 mm 7,50 5,75 5,00 5,00 3,80 3,75
160 mm 7,70 6,10 5,20 5,10 3,90 3,75
180 mm 7,90 6,30 5,30 5,20 4,00 3,80
200 mm 8,00 6,40 5,40 5,30 4,00 3,90

Anchos disponibles: 600 y 1000 mm.

RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar

Posibilidad de panel perforado con absorción acústica. Consúltenos.

La excelencia técnica en el dominio de la resistencia al fuego y la acústica, se añaden al aspecto extremadamente atrac-
tivo del producto. 
La gama Effistos es una gama de productos de lana mineral no inflamable de alta densidad. Estos paneles con fijaciones
ocultas, están diseñados para luces grandes gracias a una estructura muy resistente.
Los bordes plegados, dan un aspecto elegante sin necesidad de recurrir a accesorios suplementarios. Las articulaciones
verticales mediante una junta negra dan un aspecto más homogéneo. 
También están disponibles para esta gama piezas angulares y piezas curvas para las esquinas. Estas piezas dan un as-
pecto de uniformidad para la totalidad de la fachada. Las lineas son puras hasta en los detalles más pequeños.

GAMA EXCELSIOR
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Espesor Panel Transmisión térmica Aislamiento acústico
mm W/m2K dB

60 0,68 33
80 0,52 33

100 0,42 33
120 0,35 33
140 0,31 33
160 0,27 34
180 0,24 34
200 0,22 34

LUZ MAXIMA (m)
Presión viento (BIAPOYADO) (TRIAPOYADO)

Espesor 0,50 kN/m2 0,80 kN/m2 1,10 kN/m2 0,50 kN/m2 0,80 kN/m2 1,10 kN/m2

60 mm 5,50 4,20 3,60 3,70 3,20 2,80
80 mm 6,20 4,50 4,00 4,50 3,50 3,00

100 mm 6,75 5,00 4,50 4,50 3,60 3,20
120 mm 7,00 5,50 4,75 5,00 3,70 3,50
140 mm 7,50 5,75 5,00 5,00 3,80 3,75
160 mm 7,70 6,10 5,20 5,10 3,90 3,75
180 mm 7,90 6,30 5,30 5,20 4,00 3,80
200 mm 8,00 6,40 5,40 5,30 4,00 3,90

Anchos disponibles: 600, 915, 1000 y 1100 mm.

RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar

Posibilidad de panel perforado con absorción acústica. Consúltenos.

La gama Agnios, con fijación oculta es extremadamente resistente, capaz de llegar a luces de 9,5 metros (8 metros con
resistencia al fuego). Con un rango de espesores de panel de 60 a 250 mm puede cubrir cualquier requerimiento, opti-
mizando el espesor. Resistente al fuego hasta EI 90 gracias a su composición. Evita los puentes térmicos. 

GAMA EXCELSIOR
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Ancho útil: 1000 mm

Ancho total: 1072 mm

Junta
estanqueidad

E

2 apoyos 3 apoyos
Espesor Nominal (mm) Luces Espesor Nominal (mm)

150 120 100 80 60
(m)

60 80 100 120 150
2,25 180
2,50 150

175 155 2,75 125 160
175 155 140 3,00 110 140 165 165
155 135 120 3,25 95 120 140 140 195

140 140 120 105 3,50 85 105 120 120 175
180 125 120 105 95 3,75 75 95 105 110 155
165 110 110 90 85 4,00 70 80 95 95 140
150 100 95 85 75 4,25 65 70 85 85 125
140 90 90 70 65 4,50 55 60 70 75 115
125 80 80 60 55 4,75 50 55 60 70 110
115 75 75 50 50 5,00 50 60 90

Espesor Transmisión Aislamiento
Panel térmica acústico
mm W/m2K dB
60 0,61 30
80 0,46 30

100 0,39 30
120 0,33 30
150 0,26 31

Junta
estanqueidad

GAMA PROMISTYL

RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar
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Ancho útil: 1000 mm

E

Junta

2 apoyos 3 apoyos
Espesor Nominal (mm) Luces Espesor Nominal (mm)

150 120 100 80 60
(m)

60 80 100 120 150
2,00 116 160 204

204 191 164 136 2,20 105 142 179 190
184 172 147 122 2,40 96 127 159 170

246 168 157 134 110 2,60 87 115 143 153 163
220 154 144 123 101 2,80 79 104 129 139 150
198 142 133 111 90 3,00 73 95 118 129 140
180 132 124 102 80 3,20 67 88 109 120 130
165 124 116 94 73 3,40 62 81 101 112 122
152 118 108 3,60 93 100 115
140 111 102 3,80 88 94 102
131 103 96 4,00 83 89 97
122 98 89 4,20 79 84 92
114 91 83 4,40 75 79 88
107 86 78 4,60 72 75 84
101 80 73 4,80 71 81
94 76 68 5,00 77
87 72 65 5,20
81 68 61 5,40

Ancho total: 1046 mm

Espesor Transmisión Aislamiento
Panel térmica acústico
mm W/m2K dB
60 0,66 30
80 0,49 30

100 0,43 30
120 0,35 30
150 0,29 31

GAMA PROMISTYL

RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar

14
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RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar

Ancho útil: 1000 mm

Ancho total: 1018 mm

E

Junta

2 apoyos 3 apoyos
Espesor Nominal (mm) Luces Espesor Nominal (mm)

150 120 100 80 60
(m)

60 80 100 120 150
2,00 116

136 2,20 105 142
147 122 2,40 96 127 159

157 134 110 2,60 87 115 143 154
154 144 123 101 2,80 79 104 129 136 150
142 133 111 90 3,00 73 95 118 126 140
132 124 102 80 3,20 67 88 109 118 130

165 124 116 94 73 3,40 62 81 101 110 122
152 116 108 3,60 93 101 115
140 109 102 3,80 87 96 109
131 103 96 4,00 84 92 103
122 98 89 4,20 81 88 98
114 91 83 4,40 78 83 92
107 86 78 4,60 75 80 87
101 80 73 4,80 73 76 82
94 76 68 5,00 70 73 78
87 72 65 5,20
81 68 61 5,40

Espesor Transmisión Aislamiento
Panel térmica acústico
mm W/m2K dB
60 0,62 30
80 0,46 30

100 0,4 30
120 0,33 30
150 0,27 31

GAMA PROMISTYL
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Luces Espesor (mm)
(m) 50 80 100
2,00 105 155
2,20 95 138
2,40 85 123 192
2,60 76 109 171
2,80 68 97 152
3,00 61 86 133
3,20 78 120
3,40 78 109
3,60 70 99
3,80 63 89
4,00 80

Panel sandwich grecado cons-
tituido por núcleo aislante de
lana de roca intercalado entre
dos recubrimientos metálicos,
fabricado en continuo. La fija-
ción se efectúa en las grecas la-
terales, mediante tornillo pa-
sante. 

1050

E

RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar

Flecha F=L/200. Triapoyado. Cargas en Kg/m2

Cargas 0,5-0,5 mm.

GAMA LUXSONOR

Espesor panel Transmision termica
(mm) W / m2.K

50 0,65
80 0,43

100 0,35

Posibilidad de perforado fonoabsorbente. Consúltenos

Coeficiente de absorción acústica (versión perforada)

Frecuencia (Hz) Espesor 50 mm Espesor 100 mm
100 0,33 0,44
500 0,67 0,66

1000 0,74 0,68
2000 0,73 0,65
5000 0,81 0,64
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Luces Espesor (mm)
(m) 50 75 100
2,00 95 158
2,20 81 137
2,40 70 116 183
2,60 60 100 160
2,80 87 138
3,00 74 120
3,20 104
3,40 90
3,60 82
3,80 74
4,00 67

Panel sandwich plano para sectorización, constituido por núcleo aislante
de lana de roca intercalado entre dos recubrimientos metálicos, fabricado
en continuo.

RESISTENCIA AL FUEGO
Consultar

1150

E

Flecha F=L/200. Triapoyado. Cargas en Kg/m2

Chapas 0,6-0,6 mm.

GAMA LUXSONOR

Espesor panel Transmision termica
(mm) W / m2.K

50 0,65
80 0,43

100 0,35

Posibilidad de perforado fonoabsorbente. Consúltenos

Coeficiente de absorción acústica (versión perforada)

Frecuencia (Hz) Espesor 50 mm Espesor 100 mm
100 0,33 0,44
500 0,67 0,66

1000 0,74 0,68
2000 0,73 0,65
5000 0,81 0,64
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Arcelormittal ha desarrollado un sistema
de fachada que combina las cualidades
de la lana roca con las ventajas de una
solución de instalación “in situ”.

Características
Resistencia al fuego EI 60
Aislamiento acústico Rw 39
Absorción acústica �w 0,80*
Aislamiento térmico W / m2 . K 0,31

El sistema está compuesto por: 

• Bandeja interior Hacierba
• Aislamiento de lana roca con geometría adaptable a ban-

deja
• Sistema de fijaciones
• Chapa exterior en perfil gamas Trapeza, Oceane o Frequence

*Para versión perforada
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SISTEMA ECCORSE REI

Los sistemas Ecorrse REI son sistemas de cerramiento de doble piel permitiendo alcanzar altas prestaciones CORTA FUE-
GO (I), para un fuego interior a la pared. Estos sistemas constituyen la solución ideal de paredes de gran altura para la
protección contra incendio.

� Chapa exterior de ñas gamas OCEANE, FREQUENCE o TRAPEZA
� Estructura principal
�-Aislante en lana de roca
� Bandeja de cerramiento HACIERBA
� Placa protección al fuego 
� Babero
� Placa protección al fuego

21
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SISTEMA ECCORSE REI

APLICACIÓN

Las capacidades de resistencia, estanqueidad y aislamiento contra fuego de las paredes externas han sido las primeras
exigencias demandadas para la seguridad de las personas, de los bienes y para el respecto al medio ambiente. La ma-
yoría de los edificios: industriales, terciarios y en particular las naves de almacenamiento, están sometidas a reglamen-
taciones contra fuego 

La pared Eccorse REI, es la solución desarrollada a esas exigencias. Su tecnología y su técnica de colocación son simples
y económicas. Se adaptan tanto a los edificios nuevos, y también a su colocación y normativa en edificios antiguos. Ar-
celorMittal construcción desarrolló esta solución, para poder responder a sus necesidades. 

RENDIMIENTOS GENERALES

Mas allá de sus cualidades de resistencia, estanqueidad y aislante contra fuego, la pared constituida por el sistema Ec-
corse REI, aporta a mayores sus rendimientos acústicos y térmicos.

(1): Sistema Arval de sándwich in situ
(2): Resistencia + Estanqueidad + Aislamiento al fuego
(3): Para las soluciones constructivas, consúltenos.

Los sistemas Eccorse REI por la parte exterior se pueden montar con la chapa exterior tanto horizontal como vertical, co-
mo se puede comprobar en los siguientes dibujos.

SISTEMA COMPOSICION(3) REI(2) (min)
Eccorse REI 60 SA (1) + 1 Placa de protección 60

Eccorse REI 120 SA (1) + 2 Placas de protección 120
Eccorse REI 180 SA (1) + 3 Placas de protección 180
Eccorse REI 240 SA (1) + 4 Placas de protección 240
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PREPARACION DEL EDIFI-
CIO

DESCARGA

Usar una carretilla elevadora.

Insertar las cuñas de la carretilla de-
bajo de las pletinas reforzadas y ele-
var el paquete evitando cualquier gol-
pe. 
El espacio entre las cuñas dependerá
de la longitud del panel. 

USO DE PULPO DE AMARRE

Hay que usar un pulpo de amarre y es-
lingas planas. Se colocan las eslingas
debajo de las pletinas reforzadas co-
locadas para este propósito y elevar el
palé evitando los golpes

ALMACENAJE

Hay que almacenar los paneles en
áreas con baja densidad de tráfico. 
Almacenar los paneles con una ligera
pendiente.
Desempaquetar los paneles en el mo-
mento de su colocación.

Los paquetes abiertos deben de ser
obligatoriamente cubiertos con una
lona impermeabilizada para evitar
que la lana de roca pierda sus propie-
dades. 

MANEJO DE LOS PANELES 
EN EL SUELO

PULPO DE VACIO

Para paneles mayores de 4 metros hay
que usar un pulpo de vacío. 

PREPARACIÓN DEL PANEL

Voltear alternativamente los paneles
al revés
Eliminar el film de plástico
Eliminar el solape
Colocar la viga  ligeramente descen-
trada para darle una pequeña pen-
diente transversal al panel (de 5º a
10º).

Centrar la viga en la longitud del pa-
ne.l
Numero de personas requeridas: 1 tra-
bajador con todos los paneles en fren-
te de el con la cara exterior boca arriba.

MANEJO DEL PANEL EN LA
CUBIERTA

REGLAS DE SEGURIDAD EN EL TRA-
BAJO

La cubierta debe de estar protegida
según lo marcado por la ley, líneas de
vida, redes de seguridad,…El trabaja-
dor debe de llevar un arnés de seguri-
dad.  

ELEVACIÓN

Se debe evitar cualquier golpe duran-
te la elevación y la colocación de los 

ENVÍO DEL PANEL

En caso de fuerte pendiente (>30º), se
recomienda limitar la longitud de los
paneles.

El proceso de montaje de los paneles de lana roca requiere del uso  de un material adaptado y unas indicaciones bási-
cas de montaje. 
Aquí se muestra nuestra recomendación de cómo montar los paneles, independientemente de que haya otras formas
también válidas 

23
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El número de trabajadores dependerá
de la longitud del soporte  y de la del
panel: 
Longitud < 6 m -  3 soportes: 2 perso-
nas
Longitud < 9 m -  4 soportes: 3 perso-
nas
Longitud > 6 m -  5 soportes: 4 perso-
nas

COLOCACIÓN DE LOS TRABAJADO-
RES: 

Es necesario colocar trabajadores en
los soportes.
2 personas en los extremos del pane-
les

UNION DE LOS PANELES

Operación delicada: es necesaria una
pequeña rotación del panel. 
Posición del panel en paralelo al pa-
nel fijado con una pequeña pendien-
te (provocada por la posición descen-
trada del pulpo de vacío)

Colocar el nervio de unión en el panel
fijado presionando con el pie. 
Dejar el panel horizontal mantenien-
do ligeramente el contacto entre los
paneles.
Presionar con el pie el extremo del pa-
nel a fijar.
Colocar el panel horizontal
Verificar la unión controlando el ali-
neamiento de la chapa interior del pa-
nel.  

FIJACIÓN DE LOS PANELES

TIPOS DE FIJACIÓN

Dependiendo del tipo de subestruc-
tura (acero, madera,…) se pueden
usar distintos tipos de fijación: torni-
llos autotaladrantes, autoroscantes,…
Al atornillas hay que tener una doble
salida para evitar aplastar el panel

Comprobar los documentos técnicos
de referencia (fichas técnicas, reglas
de montaje,…)

MÉTODOS DE MONTAJE

Fijación en la parte superior del ner-
vio con un (taladro)
Añadiendo grapas específicas cuando
sea necesario
Usar un taladro con par de torsión li-
mitado para evitar la deformación
(hundimiento) del panel.
Limpieza.
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