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1.1 ZAtOZENIA OGOLNE DO OBLICZEN

Analize konstrukeji przeprowadzono z uwzglgdnieniem nastepujgcych zatozen:

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji mostu wykonano na podstawie hormy
PN-85/S-10030, PN-91/5-10042 oraz pierwotnej dokumentacji projektowej obiektu.
Sposdb etapowania budowy konstrukcji przedstawiono w pkt. 1.2
Belki stalowe nalezy ustawia¢ na zgodnie z projektem technologicznym bedacym oddzielnym
opracowaniem.
Opracowanie nie obejmuje zabezpieczenia obiektu w czasie montazu i betonowania. Nalezy
wykona¢ odpowiednig analize statecznosci konstrukcji stalowej oraz sporzadzi¢ projekt
technologiczny. Nalezy wykonaé¢ odpowiednia analize statecznosci belek z uwagi na
konstrukcje zastosowanego deskowania podwieszonego biorac pod uwage ewentualng site
poprzeczna przytozona do paséw dolnych (wspornik).
Przewidziano, ze betonowanie ptyty pomostu zostanie wykonane na deskowaniu
ustawionym na belkach z rozbiérki obiektu IPN550. Zatozono rozstaw poprzeczny belek
IPN550 réwny 1,39 m, a belek DOKA H20 co 0,38 m.
Po zabetonowaniu elementéw stalowych przesto jest traktowane jako belka ciagta
dwuprzestowa.
Zarysowanie ptyty pomostu nad podpora zostato uwzglednione poprzez redukcje sztywnosci
plyty pomostu oraz uwzglednienie sztywnosci zbrojenia.
W obliczeniach zatozono zastosowanie tozysk elastomerowych o sztywnosciach zgodnych
z materiatami od dostawcy tozysk:
o Podporyw osinr1:
" Ky=1.58 KN/mm (jedno tozysko jednokierunkowo-przesuwne),
= K,;=373,04 kN/mm.
o Podpora w osinr 2:
s Ky=2,25 kN/mm (jedno tozysko jednokierunkowo-przesuwne),
= K,=760,42 kN/mm.
o Podporaw osinr3:
= Ky=1,35 kN/mm,
" K,=285,95 kN/mm (tozyska przesuwne),
= K,=357,44 kN/mm (tozysko state).




1.2 ETAPOWANIE PRAC

1.2.1 Opis faz budowy

W celu optymalizacji czasu budowy obiektu, pracochtonnosci robdt oraz zuzycia materiatu
przewiduje sie nastepujaca technologig wykonania obiektu.

Faza 0 — wykonanie fundamentéw, podpér, ustawienie tozysk.

Faza 1 — Przygotowanie konstrukeji deskowania na belkach z rozbidrki stanu istniejacego.

@
Faza 2 — ustawienie belek stalowych na konstrukcji wsporczej.

L]
(]
e Faza 3 — betonowanie konstrukcji przesta.
Faza 4 — demontaz deskowania i podpdr tymczasowych, obcigzenie konstrukgji

wyposazeniem.
e Faza 5 — eksploatacja obiektu; przytozenie obcigzen uzytkowych
1.2.2 Wizualizacja etapowania robét

1.2.2.1 Foza 2
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1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Obliczenia  statyczno-wytrzymafosciowe przeprowadzono w  oparciu 0 nastepujaca

dokumentacje:

e Pierwotny projekt wykonawczy.

dla przebudowy mostu przez rzeke Gietczew w ciagu drogi powiatowej nr 2118L Biskupice-

Fajstawice w m. Biskupice wraz z dojazdami.

e PN-85/5-10030
Obiekty mostowe. Obcigzenia,
e PN-91/5-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe o sprezone. Projektowanie.

e PN-82/5-10052

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

e PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne | projektowanie.

e Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

1.4 MATERIALY

1.4.1 Materialy konstrukcyjne ustroju nosnego przesta
Zatozono nastepujace materiaty konstrukcyjne ustroju nosnego przesta

e Beton konstrukcji pomostu:

e Stal zbrojeniowa ustroju nosnego przgsta:

e Stal konstrukcyjna belek walcowanych:
1.4.2 Wiaéciwosci materiatéw konstrukcyjnych
Beton poprzecznic i ptyty pomostu B35 (c30/37):

e Wytrzymatos¢ obliczeniowa:

e Modut sprezystosc:
Stal zbrojeniowa B500SP (A-IIlIN):

e \Wytrzymatos¢ obliczeniowa:

e Modut sprezystosci:

e Modut sprezystosci (w betonie):

stal konstrukcyjna trudnordzewiejaca Arcorox S460:

o Wytrzymatosé obliczeniowa:
o Wytrzymato$é obliczeniowa na Scinanie:
e Modut sprezystosci:

B35 (C30/37),
B500SP,
Arcorox S460.

Rp1=20,20 MPa,
Ev=34,60 GPa.

Re=375,00 MPa,
E.=200,00 GPa,
Ealred=162,20 GPa.

R=368,00 MPa,
R=220,00 MPa,
E.=205,00 GPa.




1.5 GEOMETRIA MODELU OBLICZENIOWEGO

1.5.1

Opis modelu obliczeniowego
Schemat statyczny obiektu to dwuprzestowa belka ciggta.

Charakterystyka modelu:

Rozpietosé teoretyczna:

Catkowita szerokosé ptyty pomostu:
Rozstaw diwigardw gtéwnych:

Wysieg wspornikow:

Grubosé ptyty pomostu w strefie przestowe;j:

Gruboéé ptyty pomostu w strefie przejsciowej:

Dtugosc stref przejsciowych:

Grubosé ptyty pomostu w strefie podporowej:

Dtugosc strefy podporowej:

Kat ukosu konstrukciji:

Rozstaw poprzeczny belek starouzytecznych
Rozstaw dZwigarow deskowania DOKA H20

1.5.2 Widok modelu stanu projektowanego

B 0 3 N 0

e o 20 A 0 O D O R B A i

Figure 4 Widok z boku

L=15,25 + 15,25 m,
B;=11,10 m,
B,=2,78 m,
B3=1,39 m,
G;=0,25 m,
G»=0,57 m,
L1=3,50 m,
G3=0,71 m,
[>=2,30 m,
o=90°,
7%x1,39m,
0,38 m.




Figure 5 Widok ogdlny

Figure 6 Przekré] poprzeczny przesta
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Figure 7 Widok z gdry
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Figure 8 Rzut rusztu

1.6 PRZEKROJE POPRZECZNE
1.6.1 Plyta pomostu

Przewidziano ptyte pomostu o zmiennej grubosci ksztattujacej spadek i minimalnej grubosci
0,25 m. Na odcinku zakotwienia belki stalowej ptyta zmienia swojg grubos$é do 0,57 m. W strefie
podporowej na odcinku 2,20 m od osi podpory posrednie]j zastosowano zwiekszenie grubosci ptyty
do 0,71 m.
1.6.2 Belki stalowe z rozbidrki

Zatozono podparcie konstrukcji na czas betonowania na belkach IPN550.

1.6.3 Projektowane diwigary stalowe

Do obliczeri przyjeto elementy wykonane w wyniku przecigcia ksztattownikéw HEB900.
Tabela 1 4 : HEB900/2

Z

y
Alcm?) Asy(em?) Asz{cm?) z({+)(em) 2(-)(cm)
172.5 87.5 74.0 30.4 9.6
boe(em ) lyy(em*) lzz{cm ) yi+)(em) y(-)(em)
509.5 24042.4 7894.3 15.0 15.0
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1.6.4 Szerokosé efektywna plyty pomostu

szerokos¢ efektywna ptyty pomostu wyznaczono zgodnie z pkt. 6.5.3 PN-91/5-10042.

PN-91/5-10042 pkt. 6.5.3
GEOMETRIA
Rozpietosc przesta skrajnego
Rozpietos¢ przesta srodkowego
Szerokosc¢ srodnika
Wysieg wspornika plyty
Potowa szerokosci pola skrajnego plyty
polowa szerokoici pola wewnetrznego plyty
Minimalna grubosé plyty pomostu
Calkowita wysokoéc przekroju
PRZESLO SKRAINE
Dlugosé miarodajna
Stosunek grubosci plyty do wysokosci przekroju
Stosunek grubosci srodnika do rozpigtosci
Stosunek wysiegu wspornika do rozpigtosci
stosunek szerokoici pola skrajnego plyty do rozpigtosci
Stosunek szerokoéci pola wewnetrznego plyty do rozpigtosci
Wspélczynnik szerokosci wspolpracujacej wspornika
Wspolczynnik szerokosci pola skrajnego plyty
Wspolczynnik szerokosci pola wewngtrznego plyty
szerokos¢ wspolpracujaca wspornika
szerokoé¢ wspolpracujaca pola skrajnego plyty
szerokoé¢ wspolpracujaca pola wewngtrznego plyty
PODPORA POSREDNIA
Wspotczynnik szerokosci wspolpracujacej wspornika
Wspdlczynnik szerokosci pola skrajnego plyty
Wspolczynnik szerokosci pola wewngtrznego phyty
szerokos¢ wspolpracujaca wspornika
szerokoé¢ wspolpracujaca pola skrajnego plyty
szerokoi¢ wspolpracujaca pola wewnetrznego plyty

Przesto skrajne

o
t/h
bo/lo s
by/loy
b,/lo 1
ba/los
Aoa
A2o1
Aoy
brmios
bm2o1

bm;,t}l

15.25m

15.25m

Ocm

139 cm

139 cm

139 cm

25cm

70cm

12.20
0.36
0.00
0.11
0.11
0.11
1.00
1.00
1.00

0.60
0.60
0.60

beff,l,ﬂ—l = beff,2,0—1 = beff,S,O—l =139 ecm+139cm = 278cm

Podpora posrednia

bEff,l.l = beff,?.,i = bEff,3,1 == 83 cm + 83 cm = 166 cm
W przypadku podpory posredniej szerokoéé wspétpracujaca nie znajduje zastosowania poniewaz
w tych przekrojach grubos¢ ptyty zostata zwigkszona do maksymalnej wartosci na catej szerokosci

przekroju, a efekty lokalne zostaty uwzglednione poprzez analize ptyty podpartej punktowo.

m

cm

cm

cm

om
cm

cm
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1.7 ZALOZONE PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE

1.7.1 Diwigary zespolone
e Ksztattowniki stalowe: potowa ksztattownika HEB900
e Zbrojenie podtuzne w gérnej strefie ptyty nalezy uktada¢ od wewnatrz (zbrojenie
poprzeczne plyty pomostu jest po stronie zewnetrznej).
o Zbrojenie podtuzne w strefie dolnej ptyty nalezy uktada¢ od zewnatrz ptyty pomostu z uwagi
na wspdétprace pretéw poprzecznych z zespoleniem.
1.7.2  Plyta pomostu
Zbrojenie poprzeczne ptyty pomostu
e Strefy przestowe (0,00-10,50;20,00-30,50) (250 mm)
o Zbrojenie gdrne:

= Warstwa 1: #16 co 125 mm,
o Zbrojenie dolne:
= \Warstwa 1: #16 co 125 mm.

e Strefy podporowe (10,50-14,50;16,00-20,00) (580 mm)
o Zbrojenie gdrne:

s Warstwa 1. #16 co 100 mm,

= Warstwa 2: #16 co 125 mm (15 szt.).
o Zbrojenie dolne:

= \Warstwa 1: #20 co 125 mm.

e Strefy podporowe (14,50-16,00)
o Zbrojenie gorne:

= Warstwa 1: #16 co 80 mm,

= Warstwa 2: #16 co 125 mm (15 szt.).
o Zbrojenie dolne:

= Warstwa 1: #20 co 125 mm.

Zbrojenie podtuzne ptyty pomostu
e Strefy przestowe (0,00-10,00;20,50-30,50) (250 mm)
o Zbrojenie gérne:

= Warstwa 1: #16 co 100 mm,
o Zbrojenie dolne:
= Warstwa 1: #16 co 100 mm.

e Strefy posrednie (10,00-11,50;19,00-20,50)
o Zbrojenie gérne:

= Warstwa 1: #32 co 200 mm + #16 co 200 mm,
o Zbrojenie dalne:
= Warstwa 1: #16 co 100 mm (zbrojenie strefy przejsciowej).

e Strefy posrednie (12,00-13,00;17,50-18,50)
o Zbrojenie gbérne:

= Warstwa 1: #32 co 100 mm,
o Zbrojenie dolne:
= Warstwa 1: #16 co 100 mm.

13




o Strefy podporowe (13,00-17,50)
o Zbrojenie gérne:

= \Warstwa 1: #32 co 100 mm,

= Warstwa 2: #25 co 160mm.
o Zbrojenie dolne:

= Warstwa 1: #16 co 100 mm.

Zbrojenie na scinanie ptyty pomostu w strefach podporowych i przejsciowych
o Strefy podporowe wokét tozysk podpory posredniej (710 mm) (x=2,30 m y=1,40 m)
o Strzemiona dwucigte #12 w rozstawie
= podtuznym 125 mm,
= poprzecznym 430 mm.
e Strefy pomiedzy strefami podporowymi (710 mm) (x=2,30 m y=1,40 m)
o Strzemiona dwuciete #12 w rozstawie
= podfuznym 250 mm,
= poprzecznym 600 mm.
o Strefy w obrysie d2wigaréw stalowych (580 mm) (x=3,40 m y=0,70 m)
o Strzemiona dwuciete #12 w rozstawie
= podtuznym 100 mm,
= poprzecznym 350 mm.
o Strefy w obrysie dzwigaréw stalowych (580 mm) (x=3,40 m y=2,10 m)
o Strzemiona dwuciete #12 w rozstawie
= podtuznym 200 mm,
= poprzecznym 730 mm.
1.7.3 Poprzecznice
e Zbrojenie podfuine
o Zbrojenie gdrne:

= \Warstwa 1: #16 co 100 mm,
= Warstwa 2: 416,

o Zbrojenie dolne:
= Warstwa 1: 5 x #20,

e Zbrojenie na $cinanie
o Strzemiona #12 czterociete co 120 mm.

14




1.8 OBCIAZENIA

1.8.1

Charakter obcigzen

Na konstrukcje dziatajg nastepujace obcigzenia:

1.8.2

obciazenie ciezarem wtasnym konstrukeji,
obciazenie uzytkowe — tabor samochodowy,
obcigzenia klimatyczne,

reologia betonu,

obciazenie nieréwnomiernym osiadaniem podpor.

Kombinacje obcigzen

Kombinacje obciaze ustalono w oparciu o PN-85/5-10030 uwzgledniajac poszczegdlne uktady
obcigzeri do wyznaczenia sit wewngtrznych w ustroju nosnym przesta. Ponizej przedstawiono
zatozone ukfady obciazen.

Uktad podstawowy obcigienia
Uktad obcigzenia obejmuje dziatanie nastepujacych obciazen:

ciezar wtasny konstrukcji,

ciezar wyposazenia,

obciazenie uzytkowe — tabor samochodowy klasa B,
obciazenie uzytkowe — pojazd K klasa B,

obcigzenie taborem pieszym,

hamowanie taboru samochodowego*,

obciazenie parciem wiatru dziatajacym na konstrukeje*®,
obciazenie parciem wiatru dziatajacym na tabor samochodowy*,
obciazenie zmianami temperatury®,

obciazenie nieréwnomiernym osiadaniem podpdr,
skurcz betonu i petzanie betonu.

* Zgodnie z pkt. 1.4.1 lit. d. PN-85/5-10030.
Uktad dodatkowy obciazenia
Uktad obciazenia obejmuje dziatanie nastepujacych obcigzen:

ciezar wtasny konstrukcji,

ciezar wyposazenia,

obcigzenie uzytkowe — tabor samochodowy klasa B,
obciazenie uzytkowe — pojazd K klasa B,

ohciazenie taborem pieszym,

hamowanie taboru samochodowego,

obciazenie parciem wiatru dziatajgcym na konstrukeje,
obciazenie parciem wiatru dziatajagcym na tabor samochodowy,
obcigzenie zmianami temperatury,

obciazenie nieréwnomiernym osiadaniem podpar,
skurcz betonu i petzanie betonu.
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Uktad wyjatkowy obcigzenia
Uktad obciazenia obejmuje dziatanie nastepujacych obcigzen:

ciezar wtasny konstrukcji,

ciezar wyposazenia,

obciazenie wyjatkowe — pojazd S na wsporniku chodnikowym
obcigzenie zmianami temperatury,

obciazenie nieréwnomiernym osiadaniem podpar,

skurcz betonu i petzanie betonu.

1.8.3 Obcigienia stafe

1.8.3.1

Ciezar wtasny

Obcigzenie ciezarem whasnym ptyty pomostu:

Ciezar ptyty pomostu zostat przytozony do deskowania w czasie budowy

tow,i
m
0.25
0.35
0.58
0.73

Ciezar ptyty mokrej plyty pomostu przytozony do deskowania

b Y Bow,i Yrmax Ebw,i,max
m kN/m? kN/m - kN/m
2.67 3.20
3.74 4.48
0.38 28.00 1.20
6.23 7.48
7.78 9.34

Ymin

0.90

gow,i,min
kN/m
2.88
4.04
6.73
8.40

*Wartoé¢ przyjmowana w do wymiarowania konstrukcji. W przypadku obliczent podniesienia
wykonawczego belek przyjgto wartosé 26 kN/m?.
Obcigzenie suchym betonem

tow,i
m
0.25
0.35
0.58
0.73

Ciezar suchej ptyty pomostu przytozone bezposrednio do pomostu

y gow,i Yrmax Bow,i,max
kN/m? kN/m? - kN/m?
7.00 8.40
28.00 9.80 1.20 11.76
16.35 19.62
20.41 24.49

Obcigzenie ciezarem deskowania:
Deskowanie konstrukcji przesta i sposéb jego podparcia zamodelowano w programie
obliczeniowym zgodnie z fazami jego wykonania. Przyjeto cigzar sklejki na poziomie 9,7 kg/m2.

Yrin

Eow,i,min
kN/m?
7.56
10.58
17.66
22.04
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1.8.3.2 Ciezar wyposaZenia
Ciezar elementéw wyposazenia obiektu oraz materiatdw niekonstrukcyjnych
tj. balustrady, nawierzchnia jezdni itp. Zostaty zamodelowane zgodnie z PN-85/5-10030:

Obciazenie powierzchniowe

Zrédto obcigzenia t; Y Qatti  Ymax  Oattimax  Ymin  Clattimin

- m kN/m®  kN/m?* - kN/m? - kN/m?
Ciezar izolacji 0.010 14.0 0.14 0.21 0.13
Ciezar kap chodnikowych 0.240 27.0 6.48 150 9.72 090 5283
Ciezar nawierzchni jezdni 0.100 23.0 2.30 3.45 2.07

Obcigzenie liniowe

Zrédto obcigzenia Qg Ve o - Veoie Quatt,imin

2 kN/m - kN/m - kN/m
Ciezar kraweznikow 1.30 1.95 1.17
‘CI‘QZEIF barieroporegczy 1.30 1.50 1.95 0.90 1.17
Ciezar desek gzymsowych 0.60 0.90 0.54
Ciezar kolektorow 1.00 1.50 0.90

1.8.3.3 Obcigienia uzytkowe

1.8.3.4 Ciezar taboru samochodowego
Konstrukcje obcigzono taborem samochodowym klasy B zgodnie z pkt. 6.3.1 PN-85/S-10030

przyjmujac obcigzenie réwnomiernie rozfozone o wartosci:

1.8.3.5 Cieiar pojazdu K
Konstrukcje obcigzono pojazdem K klasy B przyjmujac jego model zgodnie z pkt.6.3.1

PN-85/5-10030. Na tej podstawie przyjeto nacisk na pojedyncze koto pojazdu K o wartosci:

PK = 75,00kN

1.8.3.6 Wspdiczynnik dynamiczny
Wyznaczajac sity wewnetrzne w poszczegdlnych elementach warto$c obcigzenia pojazdem K

zwiekszono o wspdtczynnik dynamiczny wyznaczony zgodnie ze wzorem:

Lyt +1L
¢ = 1,35 — 0,005 —”2—”
15,25 +15,25
@ =1,35— 0,005 ————— = 1,274 < 1,325 = @Qpax

2

1.8.3.7 Cieiar pajazdu S
Konstrukcje obcigzono pojazdem S klasy B przyjmujac jego model zgodnie z pkt.6.3.1

PN-85/5-10030. Na tej podstawie przyjeto nacisk na pojedyncze kota pojazdu S o wartosci:

P51 = 30,00kN
P52 = 60,00kN
PS3 = 60,00kN

1.8.3.8 Obcigzenie taborem pieszym
W analizie konstrukcji przesta przyjeto obcigzenie ttumem pieszych jako obcigzenie

réwnomiernie roztozone o wartosci:
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kN
tpl _
q b= Z,SOE
W analizie konstrukcji wspornika bedacego konstrukcja nosng chodnika przyjeto obcigzenie
ttumem pieszych jako obcigzenie réwnomiernie roztozone o wartosci:

kN
tp2 _
qp —4-,00m—2

1.8.3.9 Obcigienie przyspieszaniem i hamowaniem taboru samochodowego
Zgodnie z PN-85/5-10030 obcigzenie w postaci 10% obciazenia q oraz 20% obcigzenia pojazdu ,K”
lub 30% obciazenia pojazdem ,K”. W zwiazku z powyiszym wypadkowa sity hamowania taboru na
przestach wynaosi:
Qi = max(O,l +600;0,1-3,00-7,0- (15,50 + 15,50)) +0,2-600 = 184,05kN
Do konstrukeji przytozono obcigzenie réwnomiernie roztozone na catej szerokosci jezdni o wartosci:

184,05 kN
4 0,86 —
m

T =70-(1550+ 15,50)

1.8.4 Obcigienia klimatyczne
1.8.4.1 Obcigienie zmianami temperatury
Rozpatruje sie ochtodzenie i ogrzanie konstrukeji zgodnie z PN-85/5-10030. Za wyjsciowa wartos¢
temperatury przyjeto To=10C.
Wspotczynniki rozszerzalnosci temperaturowej:
e beton: 0,000010 1/K,
e stal: 0,000012 1/K.
Rozpatrzono ogrzanie i oziebienie konstrukcji
Dla elementéw zelbetowych:

e temperatura maksymalna: 30°C,

e temperatura minimalna: -15'C.
Dla elementéw stalowych:

e temperatura maksymalna: 55C,

e temperatura minimalna: -25'C.

Oprécz tego zatozono mozliwosé gradientu temperatury pomiedzy gérng i dolng powierzchnig
d?wigara na poziomie 15 C.
1.8.4.2 Obcigienie parciem wiatru

Do elementéw konstrukeji oraz taboru samochodowego przytozono parcie wiatru o wartosci
1,25 kN/m?
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1.8.5 Obcigienia reologiczne
1.8.5.1 Skurcz betonu
Wptyw skurczu betonu uwzgledniono zgodnie z PN91/S-10042 poprzez przytozenie do plyty
pomostu obcigzenia dostoswanego obcigzenia temperatura.
Tablica 4. Wartosci odksztatcen skurczu betonu zwyktego, €so0

Gruhos¢ zastepcza, em, mm
150 | 600 [ 150 | 600
Wiek betonu w chwili obcigzenia Wilgotnosc wzgledna, %
dni 50 80
7 0.43 0.31 0.26 0.21
28 0.32 0.30 0.23 0.21
90 0.19 0.28 0.16 0.20
Przyjeto:
e wilgotnosé wzgledna: 80%,
e grubos¢ zastepcza: 244 mm,
e wiek w chwili obhcigzenia: 7 dni (zatozono, ze tyle czasu beton bedzie pielegnowany),
e stopien zbrojenia: 1,61%.

Na podstawie powyiszego wyznaczono wartos$é skurczu betonu na poziomie 0,20 %.. Co odpowiada
ochtodzeniu ptyty pomostu o 20°C.
g = 0,20%o0

(SIS
L5

I

|

|

|

1

|

|

|

[T S I R R T

Shrinkage Strain(x-1E-1)

o o 0O 0O 0D ©°o O O O
o
1
1
|
|
|
T
|
|

o] 500 1500 2500 3500 4500 5500 €500 7500 8500 §500 10500

Time (day)

Figure 9 Odksztatcenia skurczowe
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1.8.5.2 Pelzanie betonu
Wptyw petzania betonu na konstrukcje uwzgledniono poprzez zaimplementowanie w modelu
obliczeniowym redukcji sztywnosci betonu.
Tablica 5. Wartosci wsp6tczynnikdw petzania betonu zwyktego, @

Grubo$¢ zastepcza, em, mm
150 | 600 | 150 | 600
Wiek betonu w chwili obcigzenia Wilgotnosé wzgledna, %
dni 50 80
7 3.20 2.50 2.10 1.90
28 2.50 2.00 1.70 1.50
a0 2.10 1.60 1.40 1.20
Przyjeto:
e wilgotnos¢ wzgledna: 80%,
e grubosé zastepcza: 200 mm,
e wiek w chwili obciazenia: 90 dni (zatozono, ze w tym momencie obiekt zostanie
obciazony).

Na tej podstawie ustalono wartosé¢ wspdtczynnika petfzania dla betonu zgodnie PN91/5-10042 na
poziomie

¢, = 1,36
1.5——
1. 44— L . 4 -
e
1.3 =— __:'__'_'_._,_,..—-—"""—' = i
-a"'d-.
] /
- d S ~ 4 —
|
|

o 0.
c
s
=
- . — o — SN
(<]
[=]
L
=
3)
o 0 _
p ]

0.4 - i

0.3 —~ - oo —

0.2 -

0.1-—

0 500 1500 2500 3500 4500 5500 €500 7500 8500 §500 10500
Time (day)

Figure 10 Wspdtczynnik pelzania
1.8.6 Obcigzenia nieréwnomiernym osiadaniem podpdr
Zatozono mozliwoé¢ osiadania kazdej z podpdr niezaleznie o 0,01 m oraz uwzgledniono wszystkie
mozliwe kombinacje osiadania podpdr.
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1.9 DZWIGARY ZESPOLONE

1.9.1 Zaloienia
Zatozenia:
e Bedac po stronie bezpiecznej minimalne naprezenia w ptycie betonowej zostana
sprawdzone bez uwzglednienia historii obcigzenia dZzwigarow przed zespoleniem.
e Bedac po stronie bezpiecznej naprezenia maksymalne w stali konstrukcyjnej zostang
sprawdzone z uwzglednieniem historii obcigzenia konstrukcji przed zespoleniem.
e W analizie przyjmuije sig sprezysty rozktad naprezen w przekroju.
e Bedac po stronie bezpiecznej wykonano analizg konstrukji z uwzglednieniem sztywnosci
elementdw w stanie zarysowanym i niezarysowanym.

1.9.2 Maksymalne napreienia w ksztaftownikach stalowych
Ponizej przedstawiono maksymalne naprezenia w ksztattownikach stalowych z uwzglednieniem

historii obcigzenia.
MIDAS/Civil
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BEAM STRISS
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1ee
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R
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MAX : 20052

MIH : 20541
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¥:-0.8512 H'f

Z: 0.500

Figure 11 ULS CSG sxx Fx
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Figure 12 ULS CSG ty

Figure 13 ULS CSG tz
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Figure 14 ULS CSG sxx Mz

Figure 15 ULS CSG sxx My
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Figure 16 ULS CS5G sxx

Figure 17 ULS CSG sxx top
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1.9.3 Ekstremalne sify wewnetrzne w diwigarach zespolonych
1.9.3.1 Stan graniczny nosnosci

Dzwigar nr 1

Diwigar nr 2

Dzwigarnr3

Diwigar nr4

1.9.3.2 Stan graniczny uzytkowalnosci

Dzwigar nr 1

Dzwigar nr 2

Diwigar nr 3

Diwigar nr 4

MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN

MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN

Fx
kN
740
-337
291
-832
255
-802
735
-317

Fx
kN
596
-242
236
-670
169
-644
590
-230

Fy
kN
763
-761
368
-367
369
-343
755
-753

kN
610
-609
302
-301
303
-281
602
-600

F,
kN
948
-950
1167
-1169
1190
-1192
886
-886

Ft
kN
751
-753
932
-934
948
-950
695
-695

M)\‘.
kNm
528
-549
481
-510
347
-385
456
-480

Mx
kNm
417
-436
344
-373
267
-297
356
-376

kNm
1722
-3051
1533
-3805
1559
-3847
1592
-3056

kNm
1367
-2418
1224
-3024
1243
-3051
1260
-2407

M.
kNm
2644
-274
120
-222
222
-110
258
-2624

Mz
kNm
2110
-126

97
-177

177

116
-2085
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1.9.3.4 Woykres sit poprzecznych w stanie granicznym nosnosci
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1.9.3.5 Woykres momentdéw zginajgcych w stanie granicznym uzytkowalnosci
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1.9.3.6 Woykres sif poprzecznych w stanie granicznym uzytkowalnosci
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1.10 POPRZECZNICE PODPOROWE
1.10.1 Ekstremalne sily wewnetrzne w poprzecznicach podporowych

1.10.1.1 Stan graniczny nasnosci
PRZYJETO DO WYMIAROWANIA

Fx Fy F. M M, M,
kN kN kN kNm kNm kNm
MAX 582 223 244 109 240 65
Poprzecznica nr 1 MIN -478 -227 -255 -127 -241 -52
MAX 561 227 243 136 234 51
Poprzecznica nr 2 MIN -525 -231 -249 -117 -268 -87

1.10.1.2 Stan graniczny uzytkowalnosci
PRZYJETO DO WYMIAROWANIA

[ Fy F. My My M.
kN kN kN kNm kNm kNm
MAX 477 179 194 71 195 51
Poprzecznicanrl MIN -388 -182 -205 -95 -197 -41
MAX 457 182 | d9gn 109 188 41
Poprzecznica nr 2 MIN -428 -187 -201 -94 -218 -70
1.10.1.3 Wykres momentdéw zginajgcych w stanie granicznym nosnosci
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1.10.1.4 Wykres sif poprzecznych w stanie granicznym nosnosci
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1.10.1.5 Wykres momentéw zginajgcych w stanie granicznym uzytkowalnosci
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1.10.1.6 Wykres sit poprzecznych w stanie granicznym uzytkowalnosci
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1.11 LOZYSKA
1.11.1 Wartosci reakcji na tozyska
Podporanr 1

Obcigzenia obliczeniowe Obcigienia charakterystyczne
R. Ry R R, Ry Ry
kN kN kN kN kN kN
MAX ] 47 MAX 120
MIN MIN
Podpora nr 2
Obciazenia obliczeniowe Obciazenia charakterystyczne
R: Ry R« R; Ry Ry
kN kN kN kN kN kN
MAX MAX 53( 1C
MIN MIN
Podpora nr 3
Obhcigzenia obliczeniowe Obciagzenia charakterystyczne
R. Ry Ry Rq Ry Rx
kN kN kN
MAX MAX 0 27
MIN MIN
1.11.2 Wartoéci przesuwdw
D, D, D,
mm mm mm
MAX ) ) MAX
MIN MIN
Podpora nr 2
Ohcigzenia obliczeniowe Obcigzenia charakterystyczne
Dy Dy D: Dy D, D,
mm mm mm mm mm mm
MAX ' MAX
MIN MIN
Podporanr 3
Obciagzenia obliczeniowe Obciazenia charakterystyczne
D, D, D. Dy Dy D.
mm mm mm mm mm mm
MAX 0 MAX
MIN MIN




1.11.3 Wartosci obrotow

x By -
RAD RAD RAD
MAX J { 6 0 MAX
MIN MIN
Podpora nr 2
Obcigzenia obliczeniowe Obcigzenia charakterystyczne
O by 0: s dy 0z
RAD RAD RAD RAD RAD RAD
MAX 0.001 0.003 MAX 0.001 0.002 0.000
MIN MIN 0.000
Podpora nr 3
Obciazenia obliczeniowe Obciazenia charakterystyczne
O« dy 0 O« by .
RAD RAD RAD RAD RAD RAD
MAX I‘ A 1 -y MAX 0.000 N ‘...':l,-“-‘.
MIN MIN
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1.12 UGIECIA PRZEStA
1.12.1 Zatoienia

Ponizej przedstawiono maksymalne ugiecia dzwigardw gtéwnych charakterystycznych obcigzen
uzytkowych taborem kolejowym bez uwzglednienia wspétczynnika dynamicznego zgodnie z pkt.
3.5.1 PN-EN 89/S-10052.
1.12.2 Widok ugie¢
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Figure 18 Deflection view

1.12.3 Wartosci ugieé
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Figure 19 Deflection values
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1.12.4 Woartosci liczbowe
Diwigar 1

Diwigar 2

Dzwigar 3

Dzwigar 4
1.12.5 Sprawdzenie warunku dopuszczalnego ugigcia
W zwiazku z tym, ze analizowana konstrukcja ma nietypowa konstrukcje dopuszczalne wartosci
maksymalnego ugiecia przesta zweryfikowano z uwzglednieniem zapisow pkt 3.5.2 PN-EN 89/s-
10052 oraz pkt. 11.1 PN-91/5-10042. Ostatecznie przyjeto graniczng warto$¢ ugigcia na poziomie:

frax = 200 = 20,7 mm

f=20,7mm < 254mm = finqy

Warunek dopuszczalnego ugiecia przesta zostat spetniony.
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1.13 PODNIESIENIE WYKONAWCZE

1.13.1 Zatoienia

Ponizej przedstawiono wartosci podniesienia wykonawczego. Zgodnie z pkt. 3.5.5 PN-89/5-10052
oraz pkt. 11.4 PN-91/5-10042 podniesienie wykonawcze nie jest wymagane dla rozpietosci
projektowanego obiektu. Z uwagi na aspekty estetyczne, uzytkowe, fatwosé¢ ksztattowania spadkow
oraz duza podatno$é konstrukcji przed betonowaniem ptyty pomostu zdecydowano sig mimo
wszystko zastosowaé podniesienie wykonawcze. Zdecydowano sig na stosowanie zasad
pkt. 3.5.5 PN-89/5-10052.

1.13.2 Widok podniesienia wykonawczego
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Figure 20 Construction camber view
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Figure 21 Construction camber values
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1.13.4 Wartosci liczbowe

1.13.4.1 Podniesienie wykonawcze zgodnie z pkt. 3.5.5 PN-89/5-10052

fu
Diwigar nr 1 50.6
Dzwigar nr 2 49.6
Dzwigar nr 3 50.3
Dzwigar nr 4 51.3

1.13.4.2 Podniesienie wykonawcze zredukowane

fa
Diwigar nr 1 36.2
Dzwigar nr 2 36.9
Diwigar nr 3 373
Dzwigar nr 4 37.2

1.13.5 Podsumowanie doboru podniesienia wykonawczego

f
20
20
20
20

fa
20
20
20
20

70.6
69.6

70.3

71.3
70.4

56.2
56.9
57.3
57.2
56.9

Biorac pod uwage powyzsze wyniki zdecydowano sie zastosowac podniesienie wykonawcze belek

teowych na poziomie 60 mm.
1.14 PODSUMOWANIE | WNIOSKI Z ANALIZY

Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymatosciowa wykazata, ze geometria obiektu oraz uzyte
materiaty zostaty dobrane prawidtowo. Projektowany obiekt spetnia wymagania obcigzenia klasy ,,B”

wedtug PN-85/S-10030.
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